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재생의학 전문연구인력 양성 교육팀

한양대학교 의생명과학과

신청서 요약문< >

중심어

재생의학 줄기세포 분화 오가노이드

유전체 편집 유전자 발현조절 전사체 분석

의생명과학자 융합교육 클러스터 교육 및 연구

교육연구팀의 

비전과 목표

의생명공학전문대학원의 의생명과학과는 독립적인 학사운영 및 자율 운영으로 <

세계의 연구 중심 대학으로 진입을 목표로 설정하고 재생의학 연구 분야의 

전문연구 인력 양성 사업을 추진함>

1. 사람의 가치를 높이는 교육: 창의적 의생명과학자 육성을 목표로 줄기세포 

연구 및 유전자 편집과 발현조절을 통한 재생의학 분야의 우수 인력 양성

재생의학 클러스터의 특성화(1) 

기초(2) ·임상과의 융합 교육을 통한 의료 연계 전문 인력 양성

와 공동 지도교수 제도를 통한 학문기반 다양화(3) Practice project

산학협력 강화를 통한 실용인재 육성(4) 

2. 사회에 힘이 되는 연구: 교수 및 학생의 연구력 강화를 통한 우수 인력 양성

중개연구를 중심으로 한 연구팀 구성(1) 

국제적저명학술지 게재 실적 활성화 (2) 

의료산업화를 선도할 수 있는 기술 확보(3) 

단계적인 연구 인프라의 조성 및 투자확대(4) 

혁신 연구를 통한 창업 인력 양성(5) 

3. 세계를 품는 글로벌 리더: 글로벌 활성화를 통해 아시아를 뛰어 넘는 세계적인 

우수 인력 양성

국제화 선도 프로그램 시행(1) 

해외정부 장학생 유치 강화(2) 

유수 해외 과학자와 공동 연구 확대 및 교류 협력 강화(3) 

글로벌 학술활동 강화로 연구 인력의 글로벌 리더쉽 강화(4) 

교육역량 영역 

1. 실질적 융합 학사조직의 설치와 독립적 학사운영: 학문간 벽을 허무는 융합 

연구 집단 및 프로그램 육성을 위한 융합학과 또는 융합 프로그램의 경우 각 

교수들의 소속 단과대학으로부터 교수 충원과 학사운영 등에서 자유롭지 

못하다는 한계를 가지고 있음 이를 해소하기 위하여 본 연구팀에서는 . 

년에 의생명공학전문대학원을 별도로 설치하고 독립 건물을 제공함으로써 2011

독립적 융합 연구와 학사조직을 완성하였음

2. 연구의 글로벌화 촉진: 재학생과 지도교수의 논문발표 실적 등을 평가하여  

매년 우수 석박사과정생을 선발하여 해외 단기 장기 연수를 지원함 글로벌 , . 

공동연구 활성화를 위한 플랫폼을 구축하였으며 글로벌인재양성사업 이를 ( ) 

통하여 국내에 머무르지 않고 세계적 석학으로 나아가는 길을 제시함

3. 와 공동 지도교수 제도를 통한 학문기반 다양화Practice project : 박사과정 중 

산업체나 연구소 또는 타 세부전공 실험실에서의 개월 활동을 track 2
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단계 두뇌한국 사업4 21 

미래인재 양성사업 과학기술 분야

H AN YAN G U N IV ERS IT Y

학점으로 인정하여 융합학문 연마를 위한 기반을 강화할 수 있도록 함 이의 3 . 

활성화를 위하여 별도의 지원금 제도를 도입하며 전문대학원 교육위원회 

산하에 산학협력 소위원회를 설치하여 엄정한 지도를 실시토록 함

4. 클러스터의 특성화: 본 학과 내에 줄기세포 및 조직재생 트랙 신호전달 , 

네트워킹 트랙 분자면역 트랙을 만들어 교육영역의 전문화를 추구 하고 있음, 

5. 산학협력 강화를 통한 실용인재 육성: 산업체 연수 학점화 산업체 연구요원 , 

겸임교수를 확보하였음

6. 대학원생에 대한 전주기적 학업관리: 재학생과 졸업생과의 만남을 통하여  

학위취득 후 미래설계 및 진로 조언 확보

연구역량 영역

1. 연구 공간 확보: 본 교육연구팀은 재생의학연구 분야를 특성화하기 위해 

줄기세포 및 재생의학 연구단을 발족하였으며 현재 여 평의 전용공간을 , 300

마련하여 활동하고 있음

2. 논문 질적 수준: 본 교육연구팀의 연구진은 논문의 양보다는 질을 높이는데 

집중하였음 참여교수 인의 최근 년간 논문게재 실적은 편임 평균. 4 5 66 (IF : 6.1). 

이는 다른 경쟁 그룹보다 더 높은 논문의 수준을 보여 주고 있음 최근 정부 . 

및 연구단체의 요구에 부응하여 값이 낮은 논문을 다량 확보하기 보다는 IF 

질적으로 우수한 연구를 수행하여 높은 의 논문을 다수 확보하고 있음 IF (IF > 

논문 편 포함10 : 10 )

3. 연구비 확보: 본 사업팀의 년 연구비 총합은 억 원이고 참여교수 2019 10.11

인당 연구비는 억 원으로 우수함 충분한 연구비의 확보로 연구 인력에 1 2.53 . 

충분한 연구재료비 및 수당을 제공할 수 있는 기반이 마련됨

4. 클러스터의 우수성: 줄기세포 연구 박장환 오요한 교수 와 유전자 교정 연구 ( , )

황정욱 교수 의 전문가로 구성되어 있으며 상호 ( , Ramakrishna Suresh )

공동연구를 통하여 재생의학 연구를 발전시킬 수 있음

기대 효과

1. 미래 창조인력 양성에 기여: 통섭적 교육 및 연구능력의 세계화를 통한 창조적 

능력을 가진 연구인력 배양

2. 인류복지 증진을 통한 사회적 기여: 미래의료 융합학문을 연마한 전문인력의 

양성은 질병의 진단 치료 예측 등의 분야에서 신기술 개발에 기여하고 나아가 , , 

인류의 건강복지 수준을 향상하는데 공헌할 것임

3. 바이오산업 발전을 통한 국가 성장동력 제공: 미래의료 연계 전문인력은 향후 

우리나라 바이오산업의 각 분야 특히 신약개발 신의료기기 개발 등 미래 , , 

녹색산업의 핵심 축으로서 국가 경제 성장과 경쟁력 제고에 기여할 것임

4. 전문화 및 융합적인 인력 양성: 현대 학문의 세분화 환경에서 다양한 학문을 

접함으로써 융합학문의 응용 감각을 배양

5. 지능형 연구 인력 양성: 연구 과정에서 소통과 커뮤니케이션의 중요성을 

실감하고 지능형 연구 인력으로서의 능력을 배양
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Ⅰ. 교육연구팀 구성, 비전 및 목표

1. 교육연구팀 구성

1.1 교육연구팀장의 교육·연구·행정 역량

성      명 한글 황정욱 영문 Jungwook Hwang

소 속 기 관 한양대학교 단과대구분없음 의생명과학과
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<표 1-1> 교육연구팀장 최근 5년간 연구실적

연
번

저자
논문제목/저서제목/book

chapter/
설계작품명

저널명/학술대회명
/출판사/행사명

권(호),
페이지/ISSN/ISBN

(pp. ** - **)

게재·
출판·
행사
연도

DOI 번호
(해당 시)

1

Jungyun Park,
Jwa-Won

Seo, Narae
Ahn, Seokju

Park,
Jungwook

Hwang*, Jin-
Wu Nam*

UPF1/SMG7-dependent
microRNA-mediated gene

regulation

Nature
Communications

10(1), pp. 4181-
4195/2041-1723

2019
10.1038/s41467-019-

12123-7

2

Younseo Oh,
Jungyun Park,
Jin-Il Kim, Mi-
Yoon Chang,
Sang-Hun

Lee, Youl-Hee
Cho,

Jungwook
Hwang*

Lin28B and miR-142-3p
regulate neuronal
differentiation by

modulating Staufen1
expression

Cell Death and
Differentiation

25(2), pp. 432-
443/1350-9047

2018 10.1038/cdd.2017.182

3

Jae-Hyeon
Park, Juyeon
Ko, Yun Sun

Park, Jungyun
Park,

Jungwook
Hwang*,

Hyun Chul
Koh*

Clearance of Damaged
Mitochondria Through

PINK1 Stabilization by JNK
and ERK MAPK Signaling
in Chlorpyrifos-Treated
Neuroblastoma Cells

Molecular
Neurobiology

54(3), pp. 1844-
1857/0893-7648

2017
10.1007/s12035-016-

9753-1

4

Sobin Kim,
Jungyun Park,
Jeongkyeong

Na, Gyoo
Yeol Jung,
Jungwook
Hwang*

Simultaneous
Determination of Multiple
microRNA Levels Utilizing

Biotinylated
Dideoxynucleotides and

Mass Spectrometry

PLoS One
11(7), pp.

e0153201/1932-6203
2016

10.1371/journal.pone.0153
201

5

Jungyun Park,
Seyoung Ahn,

Aravinth
Jayabalan,

Takbum Ohn,
Hyun Chul

Koh,
Jungwook
Hwang*

Insulin Signaling
Augments eIF4E-

Dependent Nonsense-
Mediated mRNA Decay in

Mammalian Cells

Biochimica et
Biophysica Acta-
Gene Regulatory

Mechanisms

1859(7), pp. 896-
905/1874-9399

2016
10.1016/j.bbagrm.2015.12.

006
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I. 교육연구팀 구성, 비전 및 목표

1. 교육연구팀 구성

1.1 교육연구팀장의 교육연구행정 역량
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재생의학 전문연구인력 양성 교육팀

한양대학교 의생명과학과

▶ 교육연구팀장의 교육 역량

❖ 본 교육연구팀장은 년부터 한양대학교 의생명과학과에서 지도교수를 맡고 있으며 의과대학 학부2011

과정에서는 유전학을 대학원에서는 분자세포생물학 실험방법론 유전자발현 모두 영어강의 을 강의, , , ( )

하고 있음 매학기 실시하는 강의평가에서는 학부와 대학원에서 모두 점 이상의 최우수 평가를 받고 . 90

있음.

❖ 고급 연구개발 인력을 확보하기 위하여 대학원의 교과과정에 심화실무실습 교수와 소수학생 매칭 융( ), 

합연구 교류를 위한 타 전공 수업 필수의무 산업체 연구인력의 강의 등을 개설하여 운영 중에 있음, 

❖ 글로벌인재양성사업을 확보하여 대학원의 석 박사과정 학생과 신진연구인력을 외국의 유명한 연구실·

에 개월 혹은 년 최대 년 동안 파견하고 새로운 연구기법 및 연구 환경을 습득하도록 지원하여 연구6 1 ( 2 ) 

의 질을 높이는데 기여하였음

❖ 사태에서는 모든 수업이 온라인 수업으로 대체되는 것에 무리 없이 대응 및 진행하여 대학원 COVID-19 

수업이 부실해지는 것을 막고 정상 운영하였음

▶ 교육연구팀장의 행정 역량

❖ 본 교육연구팀장은 년 월 일부터 년 월 일까지 그리고 년 월 일부터 현재까지 2016 3 1 2017 8 31 2019 3 1 의생

명과학과 학과장 주임교수( )을 역임 중에 있음

❖ 학과장으로서 학과의 교과과정위원회 장학위원회 공간조정위원회에 속하여 있으면서 학과내의 교수, , 

들의 책임시수 교육과정 대학원생 및 연구 공간 등을 조정하며 관리하는 역할을 수행하고 있음 학과장, . 

으로서 학과차원의 정책 결정을 통해 제도적으로 본 교육연구팀에서 제시하는 목표의 실현가능성을 

높이는 것이 가능함

❖ 현재까지 년 개월간의 학과장로서의 경험을 통해 그리고 앞으로 년여 남은 학과장 임기동안 가지게 2 6 , 1

될 정책 제안과 결정 권한을 통해 본 사업에서 제안하는 교육연구팀의 목표를 수월히 달성 , BK21 FOUR 

할 수 있고 대학원의 교육 및 연구 역량을 강화 할 수 있음

❖ 교외활동으로는 한국분자 ․세포생물학회에서 리보핵산 분과 총무 국제협력 위원회 학회지편집 위원, , 

회 학술상 위원회 학회뉴스지 편집 위원회에서 활동하였으며 유전학회의 이사로 역임중임, , 

▶ 교육연구팀장의 연구 역량

❖ 본 교육연구팀장은 대학원 행정 및 교육뿐만 아니라 연구에도 매진하고 있음 매년 교신저자로서 해외 . 

유수 저널에 연구논문을 발표하였음 발표하는 교신저자 논문은 모두 분야별 상위 이내 학술지에 . 25% 

게재하였음

❖ 주된 연구 분야는 유전자 발현조절이고 이를 기반으로 하여 줄기세포 분화 및 재생의학의 연구 영역에 

확대 적용하고 있음 이를 토대로 하여 재생의학 연구와 유전자 발현 편집 및 조절기술을 접목한 연구를 . 

본 교육연구팀에서 활성화시킬 수 있음 이는 융합연구 집단과 융합연구 프로그램 육성에 최적화된 . 

팀을 구성하여 획기적인 연구를 진행할 수 있다는 장점이 있음

❖ 최근에는 연구팀장으로서 개인 연구비를 충분히 확보하여 더 많은 재생의학 연구 인력을 확보할 수 

있는 연구실 환경을 조성하였음

❖ 의 및 와 우수한 저널에서 Molecules and Cells handling editor Nature Communications ad hoc 로  reviewer

활동 중에 있음
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1.2 교육연구팀 참여교수 및 참여연구진

<표1-2> 교육연구팀 참여교수 및 참여연구진 현황

연번
성명

(한글/영문)
직급

연구자

등록번호
세부전공분야 신임교수＊ 외국인

1 박장환
Chang-

Hwan Park
교수 뇌신경과학 기존 내국인

2 황정욱
Jungwook

Hwang
부교수 분자세포생물 기존 내국인

3 오요한 Yohan Oh 조교수 뇌신경과학 신임 내국인

4
Ramakrish

na Suresh

Suresh

Ramakrish

na

부교수 분자유전 기존 외국인
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1.3 교육연구팀 대학원 학과(부) 현황

<표 1-3> 교육연구팀 대학원 학과(부) 현황                                          (단위: 명)

기준일 대학원 학과(부)
학과(부) 소속 전체

교수 수
참여교수 수

2020.05.14 의생명과학과

임상,건축학 인문사회계열

포함
5 4

임상,건축학 인문사회계열

제외
5 4
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<표 1-4> 교육연구팀 대학원 학과(부) 소속 전임교원 변동 현황
                                                                                            (단위 :  명)

구 분
2017년 2018년 2019년 2020년

비고

1학기 2학기 1학기 2학기 1학기 2학기 1학기 2학기

전체 교수 수 (명) 6 6 4 3 3 3 5

전입 교수 수 (명) 0 0 0 0 0 0 3

전출 교수 수 (명) 0 0 2 1 0 0 1
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<표 1-5> 최근 3년간 교육연구팀 대학원 학과(부) 소속 전임 교수 변동 내역

연번 성명 변동 학기
전출/
전입

변동 사유 비고

1
 

2018년 1학기 전출 교내타학과로이동 생명의료정보학과

2 2018년 1학기 전출 교내타학과로이동 임상의과학과

3 2018년 2학기 전출 사직

4 2020년 1학기 전입 타학과에서이동 임상의과학과

5
 

2020년 1학기 전입 타학과에서이동 생명의료정보학과

6 2020년 1학기 전입 타학과에서이동 의학과

7 2020년 1학기 전출 교내타학과로이동 임상의과학과
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<표 1-6> 교육연구팀 참여교수 지도학생 현황
                                                                                        (단위 : 명, %)

기준일
대학원

학과(부)

참여

인력

구성

대학원생 수

석사 박사 석·박사 통합 계

전체 참여

참여

비율

(%)

전체 참여

참여

비율

(%)

전체 참여

참여

비율

(%)

전체 참여

참여

비율

(%)

2020.

05.14

의생명과

학과

전체 6 6 100.00 1 1 100.00 12 12 100.00 19 19
100.0

0

자교

학사
2 2 100.00 0 0 - 0 0 - 2 2

100.0

0

외국인 0 0 - 0 0 - 7 7 100.00 7 7
100.0

0

참여교수 대 참여학생 비율 475.00
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<표 1-7> 교육연구팀 참여교수 지도학생(외국인) 학생 현황

연번 성명 국적 학사출신대학
공인어학성적

비고
국어 영어

1
 

Indian

Government

College of

Technology,

India

2 Indian
Goa University,

India

3  Indian

Tilka Manjhi

Bhagalpur

University,

India

4 Indonesian
University of

Surabaya
IELTS (7.0)

5
 

Indian

Nagpur

University,

India

6  Indian

Delhi

University,

India

7
 

Indonesian
University of

Surabaya
TOEFL (92)
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2. 교육연구팀의 비전 및 목표

2.1 교육연구팀의 비전 및 목표

14 / 179



재생의학 전문연구인력 양성 교육팀

한양대학교 의생명과학과
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한양대학교 의생명과학과 재생의학 전문연구인력 양성팀의 개요1) BK21 FOUR 

▶ 한양대학교 의과대학은 년 개교 이후 반세기가 지나 다른 경쟁대학과 더불어 비약적인 발전을 1968

해왔음 대학원 과정은 다른 의과대학과 마찬가지로 일반대학원 의학과 대학원 과정으로 시작하여 . 

운영하던 중 년대 초에 기초의과학자 양성을 위해 협동과정인 의생명공학과를 일반대학원에 , 2000

개설하였음 그러나 의생명공학과 체제하에서는 독립적인 학사 운영과 교육의 구조적 한계에 . 

부딪히게 되었음

▶ 년도에 협동과정인 의생명공학과 체제에서 독립된 의생명공학전문대학원을 개원하였으며 이는 2011

전국 의과대학 대학원 과정에서는 처음으로 시도된 변화였고 이는 다른 의과대학과 차별화된 발전 

내용임 현재 한양대학교 의료원 산하 기구인 의생명공학전문대학원은 의생명과학과 임상의과학과. , , 

생체의공학과 생명의료정보학과로 구성되어 있음, 

▶ 의생명과학과 내에는 줄기세포 및 재생의학 신호전달네트워크 분자면역 등의 개의 클러스터가 , , 3

있음 줄기세포 및 재생의학 프로그램은 자체 내에 전공과목을 개설하여 학생들의 교육의 전문성을 . 

추구하고 있음 뿐만 아니라 타 프로그램 및 타 전공을 의무적으로 이수하게 하여 융합교육을 . 

실시하고 있음

▶ 그림1에서 제시하는 모식도는 본 연구팀에서 추구하는 교육 및 연구방향임 기존 의학기초연구는 . 

임상연구를 위한 기초학문 공학 생명과학 기초의학 을 응용하는 방법이었음 그러나 학문의 발전과 ( , , ) . 

질환치료의 사회적 요구로 인하여 임상의학을 포함하여 기초의학 공학 생명공학이 하나의 , , 

연구주제에 맞추어서 돌아가는 학문형태가 대세를 이룰 예정임 이는 노령인구의 급격한 증가와 . 

환경에 의한 질환을 극복하는데 목적이 있음

그림1 재생의학 연구인력 양성팀의 목표. 

▶ 의과학 및 생명과학 전공자 외의 다양한 학부 전공생들의 본 대학원 입학 후 교육에 도움이 되고자 

심화실무 학점 과목을 교수 인당 과목씩 개설하게 하여 이들 과목에는 인 학생만 수강하도록 (1 ) 1 3 1

함으로서 맞춤교육에도 노력하고 있음1:1 

▶ 따라서 다음과 같은 교육의 비전과 목표를 세워 사람의 가치를 높이는 교육의 목표 아래 재생의학 

교육을 추구하고자 함
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재생의학 전문연구인력 양성 교육팀

한양대학교 의생명과학과

기초의과학 인력 양성의 중요성2) 

▶ 바이오산업은 전 세계적으로 부가가치가 높아 각국에서 투자에 앞장서고 있음 이 분야의 교육은 . 

하루아침에 이루어지는 것이 아니라 장기간 꾸준한 투자가 요구됨 우리나라에서도 대 먹거리 . 10

사업으로 추진될 정도로 그 중요성이 부각되고 있음

▶ 한양대학교에서는 바이오 분야의 활성화를 위해 센터 를 MEB (Medicine, Engineering and Biology)

건립하여 의학 공과대학 그리고 생명과학을 아우르는 융합연구를 선도적으로 주도하고 있으며 본 , , 

교육연구팀의 팀장은 센터의 일원으로서 학문 간의 벽을 깨는 연구의 혁신을 주도하고 있음MEB . 

이를 통해 의과학 생명과학 생체공학 생명공학과의 교수님들에 의한 바이오 연구의 융합 및 공동 , , , 

연구를 추진하고 있음

▶ 한양대학교 센터의 바이오 융합 분야는 현재 기초의과학을 중심으로 재편 되고 있고 여러 MEB 

바이오 분야 중 줄기세포를 이용한 재생의학 분야에 집중하려는 시도가 이뤄지고 있음

▶ 사업에 본 팀이 선정이 된다면 한양대학교의 바이오 육성 사업에 상당한 보탬이 되고 BK21 FOUR 

주도적으로 기초의과학 분야를 중심으로 이끌어 나갈 수 있을 것으로 사료됨

재생의학 연구인력 양성의 중요성3) 

▶ 현재 우리나라는 고령화 사회에 진입하고 있음 고령화 사회에서는 노인성 질환인 치매 파킨슨병 . , 

등의 퇴행성 난치질환자 수가 증가되고 이들 질병의 치료나 생활 유지를 위해서는 큰 경제적 

비용이 지출되므로 장차 큰 사회적인 문제가 될 수 있음

▶ 줄기세포를 이용한 재생의학 분야는 전 세계에서 우리나라가 선도적 역할을 수행하고 있음 이는 . 

과거와 현재의 과학기술정보통신부 및 보건복지부에서 집중적으로 이 분야에 예산을 투자한 R&D 

덕분임 하지만 재생의학 분야 인력양성 사업에는 실질적인 투자가 미흡하였음. 

▶ 본 사업이 투자된다면 재생의학 전문연구인력 양성에 큰 도움이 될 것임BK21 FOUR 

가 교육의 비전과 목표. 

그림2 교육 및 연구비전과 목표. 

❖ 본 연구팀의 비전 및 목표는 그림2에 나타나 있음 교육비전과 연구비전을 통하여 최정예 . 

재생의학 연구인력을 양성하는 것이 목표임

교육비전 창의적인 재생의학 분야의 의생명과학자 양성(1) : 
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! 조직 견인 줄기세포 및 재생의학 교육프로그램을 통한 창의적 핵심인재 양성

! 글로벌 견인 국제연수 프로그램 다학제 간 융합교육, 

! 산업 견인 의료융합산업을 선도하는 대학 산업체 국내외 연구소를 연계한 의료융합 연구자 , , 

양성

① 재생의학 분야의 특화된 전문 인력 양성

! 재생의학 분야의 연구인력 양성을 위해서는 기존의 생물학적 접근 뿐 만 아니라 기초과학, 

임상의학 시스템 생물학 및 공학 등 의 전임연구에 대한 폭넓은 이해를 기반으로 하여야 함, . 

본 교육연구팀은 이를 위해서 연구주제별 클러스터를 구성하여 순환적 교육양성 프로그램을 

시행하고 있으며 향후 중개연구를 위한 임상과의 협력연구기반을 다지고자 함, 

! 많은 재생의학 연구 분야에 있어서 유전자 편집 및 발현조절을 통하여 재생의학을 완성시키는 

전문인력 양성을 목표로 하고 있음

② 재생의학 분야 지속적 양성프로그램의 중요성

! 의생명과학의 재생의학 분야는 생명과학의 다른 전공분야 달리 전문화되어 있어 이로 인한 

우수한 인력 확보의 어려움이 동반되고 있음

! 본 사업을 통한 안정적인 지원과 본 연구팀이 추구하는 전문적 재생의학 연구 분야 양성 

프로그램을 통한 중개연구의 선도적 역할을 할 수 있는 차별화된 인력양성은 생명과학의 

연구에서 필수적인 인력을 제공하는데 중추적 역할을 할 수 있음

③ 재생의학 분야의 융합교육의 중요성

! 미래의 생명과학분야는 분자생물학 및 세포생물학의 발전을 바탕으로 단순한 생명과학의 

기초학문에서 벗어나 생명과학과 의학이 연계되는 시스템적인 접근으로 새로운 발전 양상을 

보일 것임 또한 융합학문으로서의 미래의료 정착을 위해서는 임상의학자뿐 만 아니라 의학. , , 

기초과학 공학의 학제 간 융합교육을 통한 의료연계 전문 인력의 육성이 요구됨, 

! 재생의학 분야는 여러 분야의 지식이 요구되고 있고 이로 인하여 앞에서 언급한 융합 교육이 

필요한 분야임

교육목표 사람의 가치를 높이는 교육을 목표로 재생의학 분야의 우수 인력 양성(2) : 

! 본 교육연구팀의 재생의학 연구는 인간을 중심으로 하는 연구로 그 방향이 나아가고 있는 바 본 , 

교육연구팀이 비전으로 제시하고 있는 줄기세포에서 유전자 편집 및 발현조절을 통한 재생의학 

연구인력 양성은 국제 경쟁력을 갖추는데 최적의 조건이라 할 수 있으며 이번 인력양성 , 

프로그램을 기반으로 하여 국내에서 최상위권의 연구센터에 도달하고자 함

! 본 교육연구팀은 다변화되는 세기에 맞추어 인간을 중심에 두고 인간을 대상으로 하는 21

재생의학 연구 인력 양성을 그 목표로 하며 이를 위해서 다양한 방법론을 통한 통섭적 , 

연구방법론을 갖춘 전문화된 재생의학 중심의 의생명과학자를 양성하고자 함 이를 위해서 . 

조직견인 산업견인 글로벌 견인을 세부 목표로 하여 추진하고자 함, , 

① 조직견인 융합 재생의학 의과학자 양성

! 리더십과 창의성을 겸비한 융합 재생의학과학자 양성 교육 프로그램

! 재생의학연구에 핵심이 되는 줄기세포 및 재생의학연구의 선도적 역량을 가진 연구자 양성

② 산업견인 산학협력 강화를 통한 실용인재 육성

! 의료융합 창의적설계 캡스톤디자인 산업체등에서 실제 필요로 하는 연구를 학생 스스로 설계 ( )-
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재생의학 전문연구인력 양성 교육팀

한양대학교 의생명과학과

제작 평가함

! 대학 산업체와 연구소를 연계한 의료융합 체제 구축, 

③ 글로벌 견인 국제감각 함양을 통한 글로벌 인재 육성

! 해외 연구소 공동연구 및 해외 장단기 연수를 통한 국제 연구 감각 증진

교육 역량영역의 추진전략(3) 

① 융합 기초의과학자 양성

! 일반적으로 대학원 융합학과 과정은 대학원 체계 하에서 주관 학과를 중심으로 운영 되었으며, 

이에 따라 진정한 융합체계를 추구하지 못하고 다 학제 간 체계를 벗어나지 못한 것이 

한계점으로 지적되고 있음

! 본교에서는 년 상반기에 센터를 건립하여 차 2019 MEB (Medicine, Engineering and Bio logy) 4

산업혁명과 혁신 성장을 대비하는 대학원의 다양한 전공 및 프로그램 개발을 지원하고 있음. 

이는 융합 기초의과학자 양성에 절대적으로 부합하는 학교의 목표이자 대학원의 혁신사업임. 

따라서 본교에서는 융합형 미래의료 인력의 양성을 위하여 보다 효율적이고 강력한 

교육체계로서 의생명과학과를 신설하여 운영하고 있음 이는 단순히 연구력 향상을 도모한다는 . 

취지를 넘어서 미래 교육과 연구를 위한 창의적인 융합조직 모델을 육성하려는 대학의 강한 , 

의지를 표명한 것임

! 특히 본교 융합집단 구성은 연구주제에 국한된 서류상의 융합이 아닌 실질적 융합을 위해 , 

독립적인 연구공간을 제공하고 있으며 독립적 학사운영과 독립적 융합 연구를 시행하고 있음, 

! 세부전공 의 탄력적 설치와 운영 박사과정 내에 세부전공 을 설치하고 일정 요건에 track : track , 

따라 신설과 폐지를 탄력적으로 운용함

! 와 공동 지도교수 제도를 통한 학문기반 다양화 박사 과정 중 산업체나 연구소 Practice project : 

또는 타 세부전공 실험실에서의 개월 활동을 학점으로 인정하여 융합학문 연마를 위한 track 2 3

기반을 강화할 수 있도록 함 또한 이의 활성화를 위하여 별도의 지원금 제도를 도입하며 . 

전문대학원 교육위원회 산하에 산학협력 소위원회를 설치하여 엄정한 지도를 실시토록 함

! 한양대학교에서는 과목을 개설하도록 IC-PBL (Industry-Coupled Problem-Based Learning) 

적극적으로 유도하고 있음 본 프로그램을 활용하여 대학원생들이 기초 연구에만 머무르지 . 

않고 이를 산업적으로 응용할 수 있는 과학자로 길러지도록 그 역량을 강화할 예정임

② 산학협력 강화를 통한 실용인재 육성

! 산업체 연수를 강좌에 포함하여 수강 과목으로 지정하고 산업체 연구요원 겸임교수 임명하였음

! 실용적인 직무수행을 위해 산업체와 공동으로 하는 교육프로그램을 개발하여 시행하고자 함

! 의료융합 창의적 설계 학생들에게 산업체 등에서 실제 필요로 하는 연구를 학생 스스로 설계- 

․제작 ․평가하도록 하여 전문적이며 실용적인 인재를 육성하고자 함 실제로 현재도 . MEB 

센터를 적극 활용하여 산업체 관련 연구를 진행하고 있음

③ 국제감각 함양을 통한 글로벌 인재 육성

! 학생과 지도교수의 논문발표 실적 등을 평가하여 매년 석박사과정생을 선발하여 해외 단기, 

장기 연수를 지원함 글로벌인재양성사업( )

! 현재 의생명과학과에는 외국인 교수 명을 채용하고 있으며 이들을 통한 영어 원어민 강의를 3 , 

실시하여 대학원생들에게 국제 감각 함양을 위한 기본적인 영어회화 영어 프레젠테이션 , 

방법을 지도하고 있음

! 이러한 조직을 기반으로 직접적인 상호교류를 통한 실질적인 융합교육을 추구하여 기존의 , 
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미래인재 양성사업 과학기술 분야

H AN YAN G U N IV ERS IT Y

교육방식과는 완전히 차별되는 새로운 융합대학원인 의생명과학과를 운영 중임

나 연구의 비전과 목표. 

(1) 연구비전:

! 학문간 벽을 깨는 융합연구 집단

! 사회문제 해결형 융합연구 추진

! 글로벌 공동연구와 글로벌 인적교류

(2) 연구 목표 및 추진전략

① 학문간 벽을 깨는 융합연구 집단

! 재생의학 연구는 줄기세포를 이용하여 새로운 세포의 운명을 조절하는 연구임 본 연구팀은 . 

기존의 줄기세포에 국한된 연구를 지양하고 줄기세포에서 유전자 편집 및 발현을 통하여 

세포의 운명을 바꾸어 재생의학을 연구함 이는 줄기세포를 이용한 재생의학의 연구영역과 . 

유전자 편집 및 발현조절을 묶는 하나의 융합연구 집단으로 연구 분야를 확대하는 것임

! 본 교육연구팀에는 유전자 발현조절 전문가인 팀장과 전분화능 줄기세포 전문가인 박장환 

교수 오가노이드와 신경 줄기세포 분화 전문가인 오요한 교수 그리고 을 이용하여 , ( ) CRISPR/Cas9

유전자를 편집하는 교수가 협업을 통하여 융Suresh Ramakrishna ·복합 연구를 진행할 예정임

② 사회문제 해결형 융합연구 추진

! 현재 의과학의 초점은 맞춤형 의학에서 진보하여 정밀의학의 단계에 접어들었음 또한 고령화 . , 

사회에 접어들면서 퇴행성 및 난치성 질환에 대한 사회적 수요가 날이 갈수록 커지고 있음. 

이를 위한 대책으로 재생의학 분야가 퇴행성 뇌질환 및 난치성 질환의 중요한 연구로 부각되고 

있음

! 본 연구팀에서는 재생의학 연구인력의 확보로 사회적 해결 문제로 대두되어 지고 있는 질환을 

극복할 수 있음

! 단순한 재생의학 연구인력이 아니라 유전자 편집 및 발현 기술 조절을 이용한 한 층 

업그레이드 된 연구인력을 확보 할 수 있음

③ 글로벌 공동연구와 글로벌 인적교류

! 의생명과학과는 글로벌인재양성 사업을 년부터 추진하기 시작함 이는 각 연구실의 2019 . 

석박사과정생을 외국 유수대학의 연구실에 파견하여 최신 연구기법 및 공동연구를 진행함. 

이를 통하여 질적 우수 논문을 보고하기 시작함

! 파견학생에게는 석사과정 학생은 연 백만원 박사과정 학생은 연 백만원 그리고 54 , 64 

신진연구인력은 연 백만원씩 지원하고 있음 지원금은 인건비 체재비 및 준비금 등으로 104 . , 

사용할 수 있음

! 특히 바이오메디컬 개 분야 재생의료 정밀의료 신약 의료기기 보건의료 빅데이터 에 6 ( , , , , , )

우선적으로 지원하며 해외공동프로젝트를 수행함

! 이 프로그램을 통하여 의생명과학과 재생의학 전문연구인력 양성팀은 단순히 교내 융·복합 

연구만 수행하는 것뿐만 아니라 글로벌 프로젝트를 구상하고 진행하는 과정을 통해 대학원생의 

질적 향상을 꾀하고 있음
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II. 교육역량 영역

1. 교육과정 구성 및 운영

1.1 교육과정 구성 및 운영 현황과 계획
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재생의학 전문연구인력 양성 교육팀

한양대학교 의생명과학과

한양대학교 의생명과학과 재생의학 전문연구인력 양성팀의 개요1) BK21 FOUR 

▶ 한양대학교 의과대학은 년 개교 이후 반세기가 지나 다른 경쟁대학과 더불어 비약적인 발전을 1968

해왔음 대학원 과정은 다른 의과대학과 마찬가지로 일반대학원 의학과 대학원 과정으로 시작하여 . 

운영하던 중 년대 초에 기초의과학자 양성을 위해 협동과정인 의생명공학과를 일반대학원에 , 2000

개설하였음 그러나 의생명공학과 체제하에서는 독립적인 학사 운영과 교육의 구조적 한계에 . 

부딪히게 되었음

▶ 년도에 협동과정인 의생명공학과 체제에서 독립된 의생명공학전문대학원을 개원하였으며 이는 2011

전국 의과대학 대학원 과정에서는 처음으로 시도된 변화였고 이는 다른 의과대학과 차별화된 발전 

내용임 현재 한양대학교 의료원 산하의 기구인 의생명공학전문대학원은 의생명과학과. , 

임상의과학과 생체의공학과 생명의료정보학과로 구성되어 있음, , 

▶ 의생명과학과 내에는 줄기세포 및 재생의학 신호전달네트워크 분자면역 등의 개의 클러스터가 , , 3

있음 줄기세포 및 재생의학 프로그램은 자체 내에 전공과목을 개설하여 학생들의 교육의 전문성을 . 

추구하고 있음 뿐만 아니라 타 프로그램 및 타 전공을 의무적으로 이수하게 하여 융합교육을 . 

실시하고 있음

▶ 의과학 및 생명과학 전공자외의 다양한 학부 전공생들이 본 대학원 입학 후 교육에 도움이 되고자 

심화실무 학점 과목을 교수 인당 과목씩 개설하게 하여 이들 과목에는 인 학생만 수강하도록 (1 ) 1 3 1

함으로서 맞춤교육에도 노력하고 있음 따라서 다음과 같은 교육의 비전과 목표를 세워 사람의 1:1 . 

가치를 높이는 교육의 목표아래 재생의학의 교육을 추구하고자 함

기초의과학 인력 양성의 중요성2) 

▶ 바이오산업은 전 세계적으로 부가가치가 높아 각국에서 투자에 앞장서고 있음 이 분야의 교육은 . 

하루아침에 이루어지는 것이 아니라 장기간 꾸준한 투자가 요구됨 우리나라에서도 대 먹거리 . 10

사업으로 추진될 정도로 그 중요성이 부각되고 있음

▶ 바이오 융합 분야는 현재 기초의과학을 중심으로 재편 되고 있고 여러 바이오 분야 중 줄기세포를 

이용한 재생의학 분야에 집중하려는 시도가 이뤄지고 있음

▶ 사업에 본 팀이 선정이 된다면 한양대학교의 바이오 육성 사업에 상당한 보탬이 되고 BK21 FOUR 

주도적으로 기초의과학 분야를 중심으로 이끌어 나갈 수 있을 것으로 사료됨

재생의학 연구인력 양성의 중요성3) 

▶ 재생의학은 손상된 조직이나 장기를 복원 재생 혹은 대체하여 정상기능을 회복하고자 생물학적 , 

대체 이식재를 개발하는 기술을 뜻함

▶ 희귀난치질환 발병률 및 안전사고 발생빈도 증가 등 사회적 변화에 따라 인체 조직 및 장기 손상 

혹은 기능저하 사례가 점차 증가하는 추세임

▶ 국내외적으로 장기이식 대기자가 매년 상승하는 추세에 반해 장기공급은 한정적인 상황으로 

조직공학 및 재생을 위한 신기술 개발 및 산업화는 점차 중요성이 부각되어지고 있음 특히. , 

우리나라는 고령화 사회에 진입하고 있음 고령화 사회에서 노인성 질환인 치매 파킨슨병 등이 . , 

부각되고 있고 이들 질병은 경제적으로 고비용이 요구되고 있고 사회적으로도 문제가 심각함

▶ 조직공학 및 재생 분야와 관련된 글로벌 제품시장은 년 억 달러 년 억 달러 규모를 2011 599 , 2016 897

형성하였음 특히 장기이식용 제품시장이 전채 조직공학 및 재생 분야에서 를 차지하고 있음. 84% . 

중추신경 질환 치료용 제품시장은 년에는 전체 시장에서 를 차지하였지만 년까지 매년 2011 1% 2016

로 가장 빠른 시장 성장을 전망하고 있음20%

▶ 줄기세포를 이용한 재생의학 분야는 전 세계에서 우리나라가 선도적 역할을 수행하고 있음 이는 . 

과거와 현재의 과학기술정보통신부 및 보건복지부에서 집중적으로 이 분야에 예산을 투자한 R&D 
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덕분임 하지만 재생의학 분야 인력양성 사업에는 실질적인 투자가 미흡하였음. 

▶ 본 사업이 투자된다면 재생의학 전문연구인력 양성에 큰 도움이 될 것임BK21 FOUR 

가 교육의 비전과 목표. 

교육비전 창의적인 재생의학 분야의 의생명과학자 양성(1) : 

! 조직 견인 줄기세포 및 재생의학 교육프로그램을 통한 창의적 핵심인재 양성

! 글로벌 견인 국제연수 프로그램 다학제 간 융합교육, 

! 산업 견인 의료융합산업을 선도하는 대학 산업체 국내외 연구소를 연계한 의료융합 체제를 , , 

구축

① 재생의학 분야의 특화된 전문 인력 양성

! 재생의학 분야의 연구인력 양성을 위해서는 기존의 생물학적 접근 뿐 만 아니라 기초과학, 

임상의학 시스템 생물학 및 공학 등 의 전임연구에 대한 폭넓은 이해를 기반으로 하여야 함, . 

본 교육연구팀은 이를 위해서 연구주제별 클러스터를 구성하여 순환적 교육양성 프로그램을 

시행하고 있으며 향후 중개연구를 위한 임상과의 협력연구기반을 다지고자 함, 

! 많은 재생의학 연구 분야에 있어서 유전자 편집 및 발현조절을 통하여 재생의학을 완성시키는 

전문인력 양성을 목표로 하고 있음

② 재생의학 분야 지속적 양성프로그램의 중요성

! 의생명과학의 재생의학 분야는 생명과학의 다른 전공분야 달리 전문화되어 있어 이로 인한 

우수한 인력의 확보의 어려움이 동반되고 있음

! 본 사업을 통한 안정적인 지원과 재생의학 분야의 전문가 양성 프로그램을 통한 중개연구의 

선도적 역할을 할 수 있는 차별화된 인력양성은 생명과학의 연구에서 필수적인 인력을 

제공하는데 중추적 역할을 할 수 있음

③ 재생의학 분야의 융합교육의 중요성

! 미래의 생명과학분야는 분자생물학 및 세포생물학의 발전을 바탕으로 단순한 생명과학의 

기초학문에서 벗어나 생명과학과 의학이 연계되는 시스템적인 접근으로 새로운 발전 양상을 

보일 것임 또한 융합학문으로서의 미래의료 정착을 위해서는 임상의학자뿐 만아니라 의학. , , 

기초과학 공학의 학제 간 융합교육을 통한 의료연계 전문 인력의 육성이 요구됨, 

! 재생의학 분야는 여러 분야의 지식이 요구되고 있고 이로 인하여 앞에서 언급한 융합 교육이 

필요한 분야임

교육목표 사람의 가치를 높이는 교육을 목표로 재생의학 분야의 우수 인력 양성(2) : 

! 현재의 재생의학 연구는 인간을 중심으로 하는 연구로 연구 방향이 나아가고 있는 바 본 , 

교육연구팀이 비전으로 제시하고 있는 줄기세포에서 유전자 편집 및 발현조절을 통한 재생의학 

연구인력 양성은 사람의 가치를 높이며 국제 경쟁력을 갖추는데 최적의 조건이라 할 수 있음. 

이번 인력양성 프로그램을 기반으로 하여 국내에서 최상위권의 연구센터에 도달하고자 함

! 본 교육연구팀은 다변화되는 세기에 맞추어 인간을 중심에 두고 인간을 대상으로 하는 21

재생의학 연구 인력 양성을 그 목표로 하며 이를 위해서 다양한 방법론을 통한 통섭적 , 

연구방법론을 갖춘 전문화된 재생의학 중심의 의생명과학자를 양성하고자 함 이를 위해서 조직 . 

견인 산업 견인 글로벌 견인을 세부 목표로 하여 추진하고자 함, , 
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① 조직견인 융합 재생의학 의과학자 양성

! 리더십과 창의성을 겸비한 융합 재생의학과학자 양성 교육 프로그램

! 재생의학연구에 핵심이 되는 줄기세포 및 재생의학연구의 선도적 역량을 가진 연구자 양성

② 산업견인 산학협력 강화를 통한 실용인재 육성

! 의료융합 창의적설계 산업체등에서 실제 필요로 하는 연구를 학생 스스로 설계 제작 평가함-

! 대학 산업체와 연구소를 연계한 의료융합 체제 구축, 

③ 글로벌 견인 국제감각 함양을 통한 글로벌 인재 육성

! 해외 연구소 공동연구 및 해외 장단기 연수를 통한 국제 연구 감각 증진

교육 역량영역의 추진전략(3) 

① 융합 기초의과학자 양성

! 일반적으로 대학원 융합학과 과정은 대학원 체계 하에서 주관 학과를 중심으로 운영 되었으며, 

이에 따라 진정한 융합체계를 추구하지 못하고 다 학제 간 체계를 벗어나지 못한 것이 

한계점으로 지적되고 있음

! 한양대학교에서는 바이오 분야의 활성화를 위해 센터 MEB (Medicine, Engineering and 

를 건립하여 의학 공과대학 그리고 생명과학을 아우르는 융합연구를 선도적으로 B iology) , 

주도하고 있으며 본 연구팀의 팀장은 센터의 일원으로서 학문 간의 벽을 깨는 연구의 , MEB 

혁신을 주도하고 있음 이를 통해 의과학 생명과학 생체공학 생명공학과의 교수님들에 의한 . , , , 

바이오 연구의 융합 및 공동 연구를 추진하고 있음

! 본 연구팀의 황정욱 교수는 센터에 소속되어서 교육 및 연구 활동을 진행하고 있으며 MEB 

년간 최대 억원의 지원금 및 외부과제 간접비의 를 환급받고 있음 간단한 설명 및 4 4 50% . 

모식도는 아래와 같음

! 본교에서는 년 상반기에 센터를 건립하여 차 산업혁명과 혁신 성장을 대비하는 2019 MEB 4

대학원의 다양한 전공 및 프로그램 개발을 지원하고 있음 이는 융합 기초의과학자 양성에 . 

절대적으로 부합하는 학교의 목표이자 대학원의 혁신사업임 따라서 본교에서는 융합형 . 

미래의료 인력의 양성을 위하여 보다 효율적이고 강력한 교육체계로서 의생명과학과를 

신설하여 운영하고 있음 이는 단순히 연구력 향상을 도모한다는 취지를 넘어서 미래 교육과 . , 

연구를 위한 창의적인 융합조직 모델을 육성하려는 대학의 강한 의지를 표명한 것임

! 특히 본교 융합집단 구성은 연구주제에 국한된 서류상의 융합이 아닌 실질적 융합을 위해 , 

독립적인 연구공간을 제공하고 있으며 독립적 학사운영과 독립적 융합 연구를 시행하고 있음, 

! 세부전공 의 탄력적 설치와 운영 박사과정 내에 세부전공 을 설치하고 일정 요건에 track : track , 

따라 신설과 폐지를 탄력적으로 운용함

! 와 공동 지도교수 제도를 통한 학문기반 다양화 박사 과정 중 산업체나 연구소 Practice project : 
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또는 타 세부전공 실험실에서의 개월 활동을 학점으로 인정하여 융합학문 연마를 위한 track 2 3

기반을 강화할 수 있도록 함 또한 이의 활성화를 위하여 별도의 지원금 제도를 도입하며 . 

전문대학원 교육위원회 산하에 산학협력 소위원회를 설치하여 엄정한 지도를 실시토록 함

! 한양대학교에서는 과목을 개설하도록 IC-PBL (Industry-Coupled Problem-Based Learning) 

적극적으로 유도하고 있음 본 프로그램을 활용하여 대학원생들이 기초 연구에만 머무르지 . 

않고 이를 산업적으로 응용할 수 있는 과학자로 길러지도록 그 역량을 강화할 예정임

② 산학협력 강화를 통한 실용인재 육성

! 산업체 연수를 강좌에 포함하여 필수과목으로 지정하고 산업체 연구요원 겸임교수 임명하였음

! 강좌 배정 공동 지도교수 활용 실험실 및 연구실 제공하며 경영 조직 관리 관련 강좌를 , , , 

개설하고 산학협력위원회 설치 운영하고 있음, 

! 실용적인 직무수행을 위해 산업체와 공동으로 하는 교육프로그램을 개발하여 시행하고자 함

! 의료융합 창의적 설계 학생들에게 산업체 등에서 실제 필요로 하는 연구를 학생 스스로 설계- 

․제작 ․평가하도록 하여 전문적이며 실용적인 인재를 육성하고자 함 실제로 현재도 . MEB 

센터를 적극 활용하여 산업체 관련 연구를 진행하고 있음

③ 국제 감각 함양을 통한 글로벌 인재 육성

! 학생과 지도교수의 논문발표 실적 등을 평가하여 매년 석박사과정생을 선발하여 해외 단기, 

장기 연수를 지원함 글로벌인재양성사업( )

! 현재 의생명과학과에는 외국인 교수 명을 채용하고 있으며 이들을 통한 영어 원어민 강의를 3 , 

실시하여 대학원생들에게 국제 감각 함양을 위한 기본적인 영어회화 영어 프리젠테이션 , 

방법을 지도하고 있음

! 이러한 조직을 기반으로 직접적인 상호교류를 통한 실질적인 융합교육을 추구하여 기존의 , 

교육방식과는 완전히 차별되는 새로운 융합대학원인 의생명과학과를 운영 중임

재생의학 전문연구인력 양성팀 교육개요

나 교육과정과 학사관리. 
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(1) 학기는 매 학년도 학기로 하며 방학기간동안 계절 학기를 운영할 수 있다 계절학기 운영에 2 , . 

필요한 세부사항은 별도의 내규로 정함

(2) 신입생 입학전형은 서류심사와 면접심사로 한다 다만 외국인 학생의 경우 국제협력처를 통하여 . , 

외국인전형으로 입학지원을 한 후 본원의 원장이 수학능력을 평가한 후 서류심사로 합격여부를 

결정함

(3) 교육과정

! 교육과정의 운영 및 개편 등에 관한 사항은 운영위원회의 심의를 거쳐 결정함

! 교과목은 공통필수 공통선택 전공필수 전공선택으로 구분함, , , 

! 필수과목 및 선택과목은 각 과정별 교육과정에 따름 학생은 재학기간 중 본원과 학점교환협정이 . 

이루어진 대학원에서 과정수료에 필요한 과목을 수강할 수 있음 이 때 수강과목은 지도교수 각 . , 

학과 주임교수 및 대학원장의 승인을 득하여야 함

(4) 이수학점

! 수강신청 학점이수 및 학사관련 사항에 대해서는 의생명공학전문대학원 교과과정위원장의 , 

지도를 통해 진행함

! 석사과정 이수 학점은 학점 이상 석사 박사 통합과정 이수 학점은 학점 이상 박사과정 33 , · 66 , 

이수 학점은 학점 이상으로 한다 단 학기당 이수 학점 수는 학점 이내로 함 다만39 . 15 ( , 

선수과목을 포함하는 경우 학점까지 가능18 )

! 전공 최소 이수기준 전공이수학점에서의 전공은 세부전공이 아닌 학과의 개념임( )

- 석사과정 과정이수학점 학점 중 전공최소 이수학점은 공통필수과목 이수학점을 포함하여 : (33 ) 

졸업에 필요한 이수학점의 이상이어야 함1/2 

- 석사 박사통합과정 과정이수학점 학점 중 전공최소 이수학점은 공통필수과목 이수학점을 · : (66 ) 

포함하여 졸업에 필요한 이수학점의 이상이어야 함1/2 

- 박사과정 과정이수학점 학점 중 전공최소 이수학점은 공통필수과목 이수학점을 포함하여 : (39 ) 

졸업에 필요한 이수학점의 이상이어야 함1/2 

! 전공지도에 필요한 경우 지도교수와 각 학과 주임교수의 지도하에 타 과에서 이수한 학점에 

대해 전공학점으로 인정할 수 있음

(5) 공통필수과목

! 석사과정 학생은 공통필수과목으로 학점 이상을 이수하여야 하며 타 전공 과목 학점 이상을 6 , 2

이수하여야 함

! 박사과정 학생은 박사공통필수과목으로 학점 이상을 이수하여야 하며 타 전공 과목 학점 6 , 2

이상을 이수하여야 한다 이 때 석사과정에서 이수한 학점은 인정하지 아니함. 

! 석사 박사통합과정 학생은 공통필수과목으로 학점 이상을 이수하여야 하며- 6 , 

박사공통필수과목으로 학점 이상을 이수하여야 한다 또한 타전공 과목 학점 이상을 6 . 4

이수하여야 함

! 실험실순환 과정 학생은 공통필수과목으로 학점을 추가로 이수하여야 함2

! 공통필수과목에 대한 사항은 별도로 정함

(6) 선수과목

! 학과 주임교수와 지도교수의 협의에 의하여 입학생 중 선수과목의 이수가 필요하다고 판단되는 

학생은 선수과목의 이수를 필하여야 함 선수과목의 이수는 학기당 이수학점에 가산하지 . 
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아니하며 로 평가함Pass/Fail

! 선수과목에 관한 구체적인 사항은 별도의 내규로 정함

(7) 논문지도위원회

! 본원 학생의 지도교수는 지도학생의 석사과정 기 박사과정 기 석사 박사통합과정 기에 2 , 2 , · 3

논문지도위원회를 구성하여야 함

! 논문지도위원회에 관한 구체적인 사항은 별도의 내규로 정함

(8) 종합시험

! 석사학위 과정은 과목 석사 박사학위 통합과정 및 박사학위 과정은 과목으로 함3 , · 4

! 종합시험 응시자격은 본원 영어 교육전담 교원 강좌 학점 이수 여부와 관계없이 석사학위 , 

과정에서는 학점 박사학위 과정에서는 학점 석사 박사학위 통합과정에서는 개 학기 33 , 39 , · 6

등록과 학점을 취득하였거나 해당 학기에 취득할 수 있고 선수과목 이수를 완료하여 66 , 

전 학기 평균 평점이 이상인 자로 함( ) 3.0全
! 종합시험과목은 본원 개설과목 내에서 교과과정위원장 각 학과 주임교수 및 지도교수가 , 

협의하여 정하는 것을 원칙으로 함

(9) 학위수여

① 다음 각 호를 모두 충족한 자는 석사학위청구논문을 제출할 수 있음

! 학기 이상 등록하고 졸업이수학점을 취득하였거나 해당 학기에 취득할 수 있는 자4

! 본원 외국인 교육전담 전임교원 다만 본원에 해당 교원이 없는 경우 본원 원장이 지명하는 (

한양대학교 전임교원 의 개 이상 강좌에서 이상의 학점을 취득하였거나 학점 평균 ) 1 A0 6 B+ 

이상의 학점을 취득한 자 다만 본원의 내규로 지정한 공인 외국어시험. , (TOEIC, TOEFL, TEPS, 

에서 취득한 점수가 지정된 점수 이상인 자는 그 기준을 G-TELP, IELTS, GRE, GMAT, TOPIK)

충족한 것으로 봄

! 논문연구 계획서를 제출한 날로부터 개 학기 이상 논문 연구 지도를 받은 자2

! 종합시험에 합격한 자

! 해당 학과 내규를 충족한 자

! 재학연한이 경과되지 아니한 자 다만 휴학기간은 재학연한에 산입하지 아니함. , 

② 다음 각 호를 모두 충족한 자는 박사학위 및 석사 박사학위청구논문을 제출할 수 있음·

! 본원 외국인 교육전담 전임교원 다만 본원에 해당 교원이 없는 경우 본원 원장이 지명하는 (

한양대학교 전임교원 의 개 이상 강좌에서 이상의 학점을 취득하였거나 학점 평균 ) 1 A0 6 B+ 

이상의 학점을 취득 한 자 다만 본원의 내규로 지정한 공인 외국어시험. , (TOEIC, TOEFL, TEPS, 

에서 취득한 점수가 지정된 점수 이상인 자는 그 기준을 G-TELP, IELTS, GRE, GMAT, TOPIK)

충족한 것으로 본다

! 종합시험에 합격한 자

! 논문연구 계획서를 제출한 날로부터 개 학기 이상 논문연구 지도를 받은 자2

! 학기 이상 등록하고 졸업이수학점을 취득하였거나 해당 학기에 취득할 수 있는 자 다만4 . , 

석사 박사학위 통합과정은 학기 이상 등록하고 졸업이수학점을 취득하였거나 해당 학기에 · 6

취득할 수 있는 자

! 학위수여에 필요한 연구 업적물에 관한 사항은 각 학과 내규로 별도로 정함

! 재학연한이 경과되지 아니한 자 다만 휴학기간은 재학연한에 산입하지 아니함. , 

! 장학금을 수혜 받은 자는 장학금 내규의 요건을 충족한 자
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다 교육과정의 충실성과 지속성. 

" 년 의과대학에서 기초연구를 위하여 의생명공학전문대학원을 설립하고 대학원 내에 2011

의생명과학과를 설립하여 년 이상 유지하고 있음 이는 선제적으로 응용의학이 발전해야 하는 9 . 

방향을 직시하고 미리 준비한 결과임

" 년 월 졸업생을 기준으로 의생명과학과는 석사 명과 박사 명을 배출하였음 이는 2020 2 54 32 . 

의생명과학과가 지속적으로 연구인력을 배출하고 있으며 꾸준하게 인력을 양성하고 있음을 

보여줌

라 참여교수 교과과정. 

년간 참여교수가 맡은 대학원 교과과정은 다음과 같음(1) 3

① 황정욱 교수 실험방법론 분자세포생물학 분해기전 연구 유전자 발현 : , , RNA , 1 & 2, 

의생명과학선택실습 심화실무수업 고급 결합단백질 세미나 세미나, ( RNA biology, RNA , miRNA , 

전사후조절 기전 세미나)

② 박장환 교수 줄기세포학 최신지견 인체의 기능체계 재생의학세미나 의생명과학선택실습: , , , , 

심화실무수업 레트로바이러스플라스미드 제작 유전자클로닝을 위한 프로그램 활용기법( , , 

전분화능줄기세포 배양)

③ 교수Ramakrishna, Suresh 유전자가위를 이용한 유전체 교정: , Current trends in medical 

유전자에서 단백질까지 의생명과학선택실습 심화실무수업 박테리아단백질 발현과 technology, , (

동정 프로토콜 유전자클로닝방법론, )

④ 오요한 교수 줄기세포 의생명과학 영어논문 작성법 심화실무수업 최신 인간 : AtoZ, , (

만능줄기세포 연구법 인간 만능줄기세포 관련 최신 실험법 인간 만능줄기세포를 이용한 실험 , , 

실습)

심화실무수업(2) 

! 위에 언급한 심화실무 수업은 학점 과목으로서 수강인원을 명 이내로 한정함 학생수를 명 1 3 . 3

이내로 한정하는 이유는 교수와 학생들 간의 소수정예 수업을 유도함으로써 질문과 답변 혹은 

다양한 과제로 학생들의 수업 참여를 독려하고 맞춤형 지식전달을 위한 것임

! 예를 들어 박장환 교수의 레트로바이러스플라스미드 제작 심화실무 수업은 학생들이 재생의학에 

필요한 바이러스를 생산하는 데 있어서 원리부터 실험까지 문제 해결형 및 맞춤형 수업을 

제시하고 있음 심화실무 수업으로 학생들은 연구에 필요한 직접적이고 자세한 지식과 경험 및 . 

실험을 배울 수 있어서 학생들의 연구에 큰 도움이 되고 있음

재생의학과 관련된 교과과정(3) 

! 위에 언급한 최근 년 참여교수의 수업들은 재생의학 연구인력 양성에 맞춤형임 참여교수들이 3 . 

가르치는 교과과정은 모두 다 재생의학에 필요한 중요한 수업임

! 박장환 교수와 오요한 교수는 줄기세포 분화 및 오가노이드 제작에 전문성을 가지고 있으며 

이를 바탕으로 하여 줄기세포 연구 기초부터 최신동향까지 재생의학 연구인력 양성을 위하여 

최적화 되어 있음 특히 줄기세포의 분화 유도 및 실험법 교과목은 재생의학 연구에 반드시 . , 

필요한 분야임

! 교수는 유전자 가위를 이용한 유전자 편집에 전문가임 줄기세포의 외부 Ramakrishn, Suresh . 

요인에 의하여 분화를 유도하는 것에서 벗어나 유전자 가위를 이용하여 유전자를 편집하고 이를 

이용하여 줄기세포의 분화 연구하고 있음

! 황정욱 교수 황정욱 교수는 유전자 발현조절의 전문가로서 전사된 뿐만 아니라 비번역 : mRNA 
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예 의 역할 및 분해과정을 연구함 이를 근거로 개설된 RNA ( : long noncoding RNA, lncRNA) . 

교과목들은 모두 에 관한 것이며 이를 응용하여 줄기세포 분화를 연구하고 있음RNA biology

! 위의 근거로 참여교수가 개설한 수업과정은 재생의학 연구인력을 확보하고 전문가로 성장하는 

데 최적의 수업과정이라고 할 수 있음

마 교육과 연구. 

" 참여교수의 교과과정은 재생의학 연구인력 양성에 최적화 되어 있음 학생들은 재생의학 연구에 . 

필요한 기초 지식 및 최근 연구동향을 파악할 수 있음

" 특히 모든 참여교수가 재생의학 연구에 몰두하고 있기 때문에 재생의학 연구 관련 수업은 본 , 

연구팀의 연구력 증진에 큰 도움이 될 것임

바 해외 벤치마킹 프로그램. 

(1) 교육 연구팀의 교육과 연구 프로그램의 성과 극대화를 위하여 본 연구팀은 해외 유수대학 

개에서 운영 중인 재생의학 연구를 벤치마킹하고 있음 연구소와 프로그램은 다음과 같음3 . 

(2) 교토대학 및 는 (CiRA graduate program CiRA research internship program, CiRA Center for iPS 

의 약자임 그리고 cell research and application ), Harvard University (Disesae programs) Karolinska 

Institute (developmental Biology, Stem Cells, Reproductive, Regenerative and Reparative 

임Medicine)

(3) 각 연구소의 비전 및 교육 목표는 다음과 같음

① 교토대학 CiRA:

! Promote the iPS cell stock and iPS cell-based regenerative medicine

! Produce new drugs for intractable diseases and personalized medicines using iPS cells

! Create new frontiers in the life and medical sciences using iPS cell technology 
! Provide an outstanding support environment for excellent research and development

② Harvard Univeristy Disease program:

! Our research focuses on understanding, and discovering cures for, diseases of aging, the 

blood, cancer, metabolism, skin and the nervous system. Our goal is to bring stem cell-based 

treatments to patients as quickly as possible. Through collaborative research, we seek to:

! Stimulate healing in patients by harnessing the potential of stem cells

! Create targeted treatments by combining new gene- and cell-based therapies with traditional 

medicines

! Accelerate drug discovery by developing novel stem cell-based tools

③ Karolinska Institute:

! Developmental neuroscientists study how neurons are generated from progenitor cells, how 

they divide, survive, and adopt specific identities, and migrate to sites where they are 

incorporated into neuronal circuits

! This knowledge is critical for further understanding of neurodevelopmental disorders, paediatric 

tumours in the nervous system, and certain psychiatric conditions such as autism
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구분
Harvard University
(Stem Cell Institute)

Karolinska Institute
(Developmental Biology, 

Stem Cells, 
Reproductive, 

Regenerative and 
Reparative Medicine)

Kyoto University 
(CiRNA)

한양대학교
재생의학 전문연구인력 (
양성팀-BK21 FOUR)

이수 필수과목 기초 생명과학 과목들 기초 생명과학 과목들 실험방법에 중점을 둠 기초 생명과학 과목들

실험교육 및 세미나
Graduate Seminar 

Course
임상 연구 과목에 

중점을 둠
Department Seminar 재생의학연구 세미나 신설

선택과목
제공된 교과목 중 
연구그룹별 특성화

연구주제에 따른 과목 
제공

연구주제에 따른 과목 
제공

신설 및 진행IC-PBL+ 

산업계 연계과목
질병치료를 위한 
임상연계 강화

없음
임상연구 및 응용에 

중점을 둠
취창업에 초점 임상연계 ( ) . 

강화 필요

논문자격 종합시험 시행함 시행함 시행함 시행함

Lab rotation 시행함 시행하지 않음 시행함 시행함 의무사항 아님( )

조교제도 연구조교 연구조교 없음 의대 연구조교와 연계

세미나 발표의무 필수 필수 필수 필수 년 회(1 2 )

Core facility 매우 잘 갖추어져 있음 있음 있음 있음

기타
다양한 질병치료를 
위한 과목이 강점

질병치료 및 방법론 
연구 및 강의가 강점

특허를 확보하기 위한 
교육프로그램이 활발함

(4) 재생의학 전문연구인력 양성팀

! 본 연구팀에서 해외 유수대학의 재생의학 연구에 대한 벤치마킹 조사 결과 본 연구팀에서 

제시하고 있는 연구 방법 및 인력양성 목표가 부합됨을 알 수 있음 해외 유수 대학 및 연구소도 . 

재생의학 연구가 질병 치료의 방법에 가장 적합한 방법이고 재생의학을 이용한 치료법 

개발에서는 줄기세포 이용이 가장 적합하다는 판단을 하고 있다는 것을 보여줌

! 또한 개의 연구소는 줄기세포 연구에 있어서 유전자 발현조절을 통한 연구방향을 제시하고 , 3

있음 각 연구소의 홈페이지 및 브로셔와 연구 방법에서 발췌 이를 통하여 볼 때 본 ( ). , 

교육연구팀이 제시한 유전자 발현조절 및 편집 기술 기반 줄기세포 분화 연구와 이를 활용한 

재생의학 연구가 합리적이며 최신 연구 방식임을 알 수 있음

! 본 교육연구팀은 자세한 벤치마킹과 재생의학 연구의 전문가 집단으로서 재생의학 연구에 

필요한 연구 인력을 창출할 것임 특히 본 교육연구팀에서 적용 가능한 교육방법으로는 하나의 . 

질환과 특정한 연구방법에 대한 교육을 벗어나서 폭넓은 시각으로 인체질환과 인체의 구성을 

이해하고 적용하는 것이 필요하다는 것을 벤치마킹하였음 이를 토대로 대학원생들이 . 

특정주제에서 벗어나 새로운 방법론 및 주제를 설정할 수 있도록 교육 프로그램을 개발하여 

도입할 예정임
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▶ 재생의학 전문연구인력 양성팀은 사회적 문제로 대두되어 지고 있는 퇴행성 및 난치성 질환을 

극복하는 방법으로 최근 각광받고 있는 유전자 및 세포 치료의 방법에 대한 교육 프로그램을 

완성하고 전문가 양성에 힘을 쓰고 있음

▶ 본 연구팀의 목표는 재생의학 연구에 초점을 맞추고 있으며 이는 사회 문제 해결에 직접적으로 

적용되어 질 수 있는 연구 인력 양성임

▶ 전체적인 상호 유기적 교육프로그램은 다음 그림과 같음

상호 유기적 교육프로그램

가. IC-BPL (Industry-Coupled Problem-Based Learning)

! 한양대학교는 년부터 산업체 지역사회 학교의 상호연계를 통해서 2019 (Industry), (Society), 

학습자가 현장에서 발생하는 실제적인 문제를 해결 할 수 있도록 하는 창의 융합형 인재육성교육 

모델을 만들고 이를 적용하기 시작하였음

! 이는 차 산업혁명 시대 미래교육 혁신 모델이자 실제 산업 및 사회의 문제를 해결하는 역량을 4

개발하고 미래사회 창의 융합인재에게 필요한 전문역량을 개발하는 것에 목표를 두고 있음

! 수업을 통해 학생들은 학습의 무대를 강의실을 넘어 본인이 살고 있는 실제 사회로 IC-PBL 

확장할 수 있음

! 실제 사회와 산업체가 당면한 문제를 찾고 주도적으로 해결방안을 모색하고 사회에 긍정적인 

영향력을 미칠 수 있는 성과물 도출을 위해 협력적으로 학습활동을 수행할 수 있음

! 수업을 경험한 학생들은 실제적인 문제해결력 유연한 사고력 창의성 협업 능력IC-BPL , , , , 

커뮤니케이션 능력을 개발할 수 있음 이를 위해서 한양대학교에서는 적극적으로 대학원에 . IC-PBL 

수업 개설을 권장하고 있으며 본 교육연구팀에서는 년 학기부터 수업 방식을 적용할 2020 2 IC-PBL 

계획임

! 의 유형 는 문제설계 단계의 현장개입 여부 문제해결 단계의 현장개입 여부에 (IC-PBL+ ) IC-PBL+ , 

따라 가지 유형으로 구분됨4

! 설계단계의 현장개입 여부는 현장에서 문제를 받거나 교수자가 현장의 문제를 개발하는 것을 

의미하며 문제해결 단계의 현장개입 여부는 현장 전문가가 피드백을 실시하거나 참여 학생 간 , 

피드백을 실시하는 것을 의미함 이 중 유형 은 현장에서 직접 문제를 제공하며 평가에도 . M (Merge) , 
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참여하는 것으로 취지에 가장 적합함IC-PBL+ 

(1) 수업 목적IC-PBL 

" 기존의 단순 지식이나 기술 습득에 목적을 두지 않고 학생 역량 함양에 목표를 둠

" 학생의 역량으로는 창의성 비판적 사고능력 협동능력 의사소통능력 직무수행역량 다문화적 , , , , , 

이해 컴퓨터적 사고 융합역량 등 초점을 맞추어 기술함, , 

의 개요IC-PBL

(2) 수업 내용IC-PBL 

" 기업이나 지역사회와 연결된 프로젝트를 구성하고 교수가 직접 개발한 문제 상황 및 시나리오를 

학생들에게 강의함

" 실제 삶과 관련된 특성 다양한 문제해결안 도출이 가능한 비구조적 특성 학습자의 흥미와 수준 , , 

고려 교과 관련 지식과의 연계성 협력적 문제해결을 필요로 하는 상황 제시, , 

" 현재 참여교수  수업 중에서 과 비슷한 유형의 수업으로는 실험 방법론 황정욱 교수IC-PBL ( ), 

의생명과학 영어논문 작성법 오요한 교수 다양한 심화실무 수업들이 있음 과목명은 위 표의 ( ), (

라 참여교수 교과과정 참조“ . ” )

" 특히 심화 실무 수업은 맞춤형 교과과정으로서 학생들의 과학기술 및 연구방법을 교강사가 , 

소수정예로 직접 지도하며 대화형식과 문제 해결형으로 학생들이 직접 수업에 참여하여 

능동적으로 문제를 풀어나가는 수업 방법임 이는 온라인 환경과 면대면의 두 가지 방법으로 . 
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진행할 수 있음

(3) 수업 질문IC-PBL 

" 교과과정에서 문제에 대한 이해 촉진 문제 확인 및 학습과제 도출 단계가 주를 이룸IC-PBL , 

" 문제에 대한 이해 촉진을 위해서는 다음과 같은 질문을 학생들에 유도할 수 있음 지금 문제에서 : 

문제해결 주인공이 해결해야 하는 것은 무엇인가요 문제에서 현재 상황이 가지고 있는 중요한 ?, 

특성은 무엇인가요 문제해결의 주인공은 어떤 역할을 해야 하죠 우리가 다루어야할 또 다른 ?, ?, 

측면이 있다면 무엇일까요?

" 문제 확인 및 학습과제 도출을 위한 정격화된 질문들에 다음과 같은 질문들이 있음 문제를 : 

해결하기 위해 무엇을 알아야 할까요 문제를 해결하기 위해 어떤 자료를 찾아보면 좋을까요?, ?, 

지금까지 이야기한 것 이외에 무엇을 더 알아보면 좋을까요 문제 시나리오에 제시된 내용 중 ?, 

문제해결을 위해 꼭 기억해야 하는 내용은 무엇일까요 에 정리된 내용 중 여러분이 이미 ?, Ideas

알고 있는 것은 무엇인가요 그것을 설명해주세요 또 무엇을 알고 있나요 문제해결에 도움이 ?, . ?, 

되는 지식이나 경험이 있다면 이야기해 주세요 왜 이것 이 과정 이 중요한가요 우리가 정말 . ( ) ?, 

공부해야 하는 것은 무엇일까요 왜 그렇게 생각하세요 이러한 내용 자료 를 어떻게 얻을 수 ?, ?, ( )

있을까요 그 자료를 얻기 위해서 무엇을 해야 할까요 그 내용을 학습하는 것이 문제해결을 ?, ?, 

위해 어떤 도움이 되나요?

" 위의 질문들은 본 교육연구팀에서 지역 산업 및 지역 사회 문제에 효율적으로 접근하고 있는 ( ) ( )

지를 보여주는 사례임 수업 방식으로 대학원생이 사회적인 문제를 스스로 생각하고 . IC-PBL 

해결하는 능동적 연구자로 배양 될 수 있음

 

나 프로그램 개발. IAB (Industry Advisory Board) 

! 차 산업혁명을 비롯한 미래사회의 변화에 대응하기 위해 각 학과교육과정에 산업계 수요를 적극 4

반영하고 학과발전의 주요 아젠다에 대한 자문수행을 위하여 각 분야 전문가 그룹으로 구성된 

국내대학 최초 산업연계교육 자문위원회 임“ ”
! 한양대학교는 를 적극 활용하여 연구에 멈추는 대학원이 아닌 산업계에서 절실히 필요한 IAB

학문을 발굴하고자 를 발족시키고 본 연구팀도 제도를 받아들여서 활용할 계획임IAB IAB 

! 의 개요는 아래 그림과 같음IAB

! 본 연구팀에서는 학교의 를 적극 활용하여 재생의학 연구에 힘쓰고 있는 제약회사 및 IAB

중소기업과 벤처기업에 있는 기업부설연구소로부터 자문을 구하고 대학 행사 참여를 통한 

산학연계를 강화하며 최종 목표로 학생진로교육 및 취 창 업에 대한 자문을 구할 예정임( )
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! 의 역할은 아래의 도식에 자세히 기술하였음IAB

다 사회문제 해결 교육 프로그램 개발. 

! 본 교육연구팀은 저출산 고령화에 따른 퇴행성 난치질환을 극복하고자 재생의학 연구에 초점을 

맞추고 있음

! 세포의 영구적 손실에 의해 기능 장애가 나타나는 퇴행성 질환에는 노인성치매 뇌졸중,  , 

파킨슨병 척추손상에 의한 사지마비 등의 뇌신경질환을 비롯하여 당뇨병 심근경색 간경화 등의 , , , , 

질환이 있으며 증상에 따른 대증요법만이 가능할 뿐 근본적인 치료법은 개발되어 있지 않음, 

! 하나의 예로서 파킨슨병은 노인에서 가장 흔한 만성 퇴행성 뇌질환 중 하나임 아직까지 국내의 , . 

파킨슨병 환자 수에 대한 정확한 통계는 나와 있지 않지만 약 만 명 정도로 추정됨 나라마다 6 . 

파킨슨병 환자에 대한 통계는 다르지만 대략 인구 만 명당 명 수준으로 생각되며 연령이 , 10 10-20 , 

증가하면서 발병률이 증가하는 것으로 알려져 있음 세 이하의 젊은 시기부터 세 이상의 . 20 80

노인들까지 어느 연령에서나 질병이 발생할 수 있으나 일반적으로 노인 인구에서 많이 발생하는 , 

질병으로 알려져 있으며 평균 발병 연령은 세임 또한 하루 평균 시간의 간호시간이 55 . 3.5-5.5 

필요한 사회적 경제적으로 부담이 되는 질환이므로 국가적인 의료비 절감을 위해서 , 

줄기세포 기반 치료법 개발이 필요함-

! 본 교육연구팀의 박장환 교수와 오요한 교수는 퇴행성 난치질환 중에서 인간 배아줄기세포와 

유도만능줄기세포로 유래 신경세포 분화와 오가노이드 제작의 전문가로서 퇴행성 뇌질환 치료제 -

개발 연구를 진행하고 있음 이를 통하여 본 교육연구팀은 사회적 문제 해결에 앞장서고 있으며 . 

재생의학 연구 인력의 양성을 위하여 교육프로그램 개발에 박차를 가하고 있음

! 기존의 교육 프로그램뿐만 아니라 향후 새로운 사회문제 해결 교육 프로그램을 개발할 예정임. 

여기에는 수업뿐만 아니라 질환 극복 교육 프로그램을 더 하고 있음 박장환 교수가 IC-PBL . 

교강사로 있는 조직재생학 세미나와 인체의 기능체계는 연구를 실제로 인체에 적용하는 것에 

중점을 두는 수업이라고 할 수 있음 특히 각 참여교수가 가르치고 있는 심화실무 수업의 . , 

경우에는 연구실에서 배운 학문을 실제로 적용하는 수업으로서 사회문제 해결에 적합한 

수업이라고 할 수 있음

! 새로운 형태의 수업을 개발하여 적극적으로 사회문제를 해결하려고 함 각 대학원생이 연구하는 . 

분야 혹은 관심 있는 인체 질환 혹은 인체의 체계를 배우기 쉽게 접근하기 위하여 대학원 내의 

임상의과학과와 서로 학점을 교류하여 본 교육연구팀의 참여 학생이 임상의과학과 교수들과 

손쉽게 데이터를 공유하고 배울 수 있도록 하고 있으며 그 폭을 더 늘리겠음

! 또한 대학원 내에 생체의공학과와도 학점 교류 및 상호 수업을 들을 수 있도록 하고 있음 이를 , . 

통하여 재생의학 연구가 바이오헬스로 적응 가능함
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2. 인력양성 계획 및 지원 방안

2.1 최근 3년간 대학원생 인력 확보 및 배출 실적

<표 2-1> 교육연구팀 참여교수의 지도학생 확보 및 배출 실적                        (단위: 명)

대학원생 확보 및 배출 실적

실적 석사 박사 석·박사 통합 계

확보

(재학생)

2017년 3.00 0.50 4.00 7.50

2018년 5.50 0.00 8.00 13.50

2019년 8.50 2.00 13.00 23.50

계 17.00 2.50 25.00 44.50

배출

(졸업생)

2017년 1 1 2

2018년 1 1 2

2019년 0 1 1

계 2 3 5
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2. 인력양성 계획 및 지원 방안

2.2 교육연구팀의 우수 대학원생 확보 및 지원 계획
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재생의학 전문연구인력 양성 교육팀

한양대학교 의생명과학과

▶ 아래의 도식은 우수 대학원생 확보 계획부터 시작하여 우수 연구 성과를 창출하고 이를 기반으로 , 

한 취 창 업 증진 계획까지의 선순환적 과정을 나타냄( )

가 최근 년 지도학생 확보 및 배출 실적. 3

! 본 연구팀은 총 명의 의생명과학과 전임교원으로 구성되어 있음 또한 년에 임용된 4 . , 2018

신임교원이 있음 이와 더불어 의생명과학과는 설립이 년 미만의 학과이고 이번 . 10 BK21 FOUR 

준비 과정 중에 전신인 의생명공학과 학생들의 배출 실적을 넣을 수 없었음 이러한 가지의 . 3

이유로 최근 년간 지도학생 배출실적이 저조함 최근 년간 석사 명의 졸업생과 명의 박사학위 3 . 3 2 3

졸업생이 있음 꾸준한 대학원생 확보로 인하여 선정 후에는 더 많은 졸업생의 배출 . BK21 FOUR 

실적을 기대할 수 있음

! 최근 년간 대학원생 수는 꾸준히 증가하는 추세임 년 월 일 기준으로 명의 대학원생이 3 . 2019 10 1 25

있었음 이는 신임교원 오요한 교수 의 임용과 참여교수님의 연구비 확보와 실적에 의하여 더 많은 . ( )

대학원생을 확보하고 있음 특히 외국인 학생의 숫자도 전체 학생의 정도로 유지하고 있음. 1/3 . 

연구의 지속성을 위하여 석사과정 학생보다는 석·박사통합과정 학생의 숫자가 전체의 반 이상을 

차지하고 있음

! 의 지원으로 더 많은 우수한 학생들을 확보할 수 있을 것으로 기대되며 우수 대학원생 BK21 FOUR

확보 전략은 아래와 같음

나 국내 대학원생 유치를 위한 대학원 입학설명회 개최. 

(1) 대학원 입학 설명회의 목적은 대학원의 교육 및 연구과정을 본교 및 타교 학부과정 학생들에게 

적극적으로 홍보하여 우수 대학원생을 확보하는 것임

(2) 대학원 입학 설명회는 매년 회 개최하도록 하며 본교 학생 뿐 아니라 타 학교 대학생이 참석할 1

수 있도록 개방하고 학과 홈페이지에 세부일정을 공지함

(3) 대학원 입학 설명회는 아래와 같은 내용으로 구성함

" 전공별 대학원 연구실 소개 프로그램(open lab tour )

" 졸업 후 진로 소개
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단계 두뇌한국 사업4 21 

미래인재 양성사업 과학기술 분야

H AN YAN G U N IV ERS IT Y

" 지원 혜택 소개 교내 장학금 교육연구팀 장학금 선정 시 등: , BK (BK21 FOUR ) 

" 석·박사 교육과정 소개 및 졸업요건 소개

" 질의·응답

(4) 우수 석·박사통합과정 장학제도

" 학년도 학기부터 석2020 2 ·박사통합과정 입학생 중 우수 석·박사통합과정 장학생 장학금 (70% 

대상자 에게 학과에서 교수님들이 월 만원씩 개월 총 만원 이상 지원할 경우 한양대학교 ) 90 6 540

연구지원팀에서 등록금액 중 일정 금액을 지원할 계획임

다 장학제도를 이용한 우수 외국인 대학원생 유치. 

(1) 외국인 전용 장학제도를 활용하여 우수 외국인 대학원생 유치

(2) 한양대학교에는 아래와 같은 외국인 유학생을 위한 장학제도가 있음

① 이공계활성화 장학금 대학원과정 이공계열을 지원하는 외국인 유학생 중 입학서류 심사 : 

과정에서 한양대학교 교수로부터 추천을 받은 학생들을 장학생으로 선발함

" 장학혜택 입학금 및 수업료의 감면: 50% 

" 장학적용기간 정규 재학 기간 학업연장 및 연구등록 제외: ( )

" 장학유지조건 매 학기 평점평균 이상유지: (GPA) 2.0 

" 특이사항 교내 기타 장학금과 중복수혜 불가: 

② 한양우수장학금 한양대학교에 재학 중인 외국인 유학생 학부 및 대학원 중 성적이 (HIEA): ( ) 

우수하고 학교생활을 성실히 하는 학생들에게 지급함

" 지원 자격 직전학기 가 이상이고 증서를 소지한 자: GPA 3.0 TOPIK 

" 서류심사와 면접을 통해 선발하여 순위에 따라 차등 지급70%, 50%, 30% 

" 장학적용기간 한 학기: 

③ 전략기획 장학금 년도부터 의생명과학과에 전략기획 장학금이 배정됨: 2014

" 장학혜택 의생명과학과 학생 등록금의 감면: 25% 

" 지원 자격 의생명과학과 신입생 및 재학생: 

" 장학적용기간 매 학기 지급하며 졸업 시까지 지급 장학금 이중 수혜 불가: ( )

라 학부 대학원 간의 교류 증진. -

(1) 선수강제도의 활성화

" 현재 성적 우수 학부생이 대학원 과목을 미리 수강할 수 있도록 하는 선수강제도가 있음 향후 . 

학과 홈페이지와 대학원 입학 설명회를 통해 선 수강 제도를 적극 홍보하여 활용도를 높일 

계획임 본교의 선 수강 제도는 아래와 같음. 

" 한양대학교 학칙 제 조 항 직전학기까지의 총 평점 평균이 이상인 학생은 학기 중에 33 5 : 3.75 1, 2

한 학기 최대 이수학점 범위 내에서 대학원 개설과목을 과목 학점까지 이수할 수 있다 이 2 6 . 

경우 학적부상 그 사실이 등재되나 대학의 졸업학점으로는 포함되지 아니하고 대학원 진학 후 

수료에 필요한 학점으로 인정됨 개정 ( 2009.2.21.)

(2) 인턴쉽 제도의 활용

" 한양대학교는 년 학부과정을 마친 신입 학생부터 인턴쉽을 선택적으로 이수하도록 권장해 2013

왔음
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재생의학 전문연구인력 양성 교육팀
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" 앞으로도 대학원 연구실에서 인턴십의 수행을 희망하는 학생에게 연구 참여 기회를 부여할 

예정임

마 우수 대학원생 지원 제도. 

(1) 대학원 학술상 제도

" 우수 대학원생에게 우수 논문 를 수여함Award

(2) 국제저명학술지 게재 인센티브 지원

" 만원 이상의 인센티브 지급 인센티브는 논문의 보정지수에 따라서 더 상향되어 지급될 예정임50 . 

" 인센티브는 교육연구팀 참여 대학원생이 주저자 제 저자 또는 교신저자 로 급 논문을 ( 1 ) SCI(E)

게재하는 경우에 지급함

" 인센티브 대상 논문의 저자와 교신저자가 모두 교육연구팀 소속의 신진연구인력 또는 1

대학원생인 경우 인센티브 금액을 균등하게 나누어 지원

(3) 해외 장 단기 연수기회 확대·

" 해외 유명 대학 연수 및 교환학생 제도 확대로 국제적인 연구 경험을 제공하고 다양한 분야의 

연구 집단과 지식 및 정보 네트워크를 형성할 수 있도록 지원

" 해외 공동연구 장려와 직접적인 해외 파견연구를 통해 참여 대학원생에게 국제적인 연구역량을 

가진 재생의학 연구원으로의 성장 기회를 제공함

바 홈페이지 운영 활성화. 

! 한양대학교 의생명공학전문대학원 의생명과학과 소속 연구실별 홈페이지 운영을 활성화하여 연구 

활동을 홍보하고자 함

! 홈페이지에 국내·외 학회 참석 후기 및 학회 참석활동 논문 게재 활동과 같은 다양한 연구 , 

활동을 홍보할 예정임

! 연구실 내 보유기기 연구인력과 같은 인적, ·물적 자원에 대한 홍보를 하고자 함
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2.3 대학원생의 취(창)업 현황

① 취(창)업률 및 취(창)업의 질적 우수성

<표 2-2> 2019.2/2019.8 졸업한 교육연구팀 참여교수의 지도학생 취(창)업률 실적

                                                                                 (단위: 명, %)

구분

졸업 및 취(창)업현황

취(창)업률

(%)

(D/C)×100졸업자

(G)

비취업자(B) 취(창)업대

상자

(C=G-B)

취(창)업자

(D)
진학자

입대자

국내 국외

2019년 2월

졸업자

석사 0 0 0 0 0.0000 0

100.0000%

박사 1 0 1.0000 1

2019년 8월

졸업자

석사 0 0 0 0 0.0000 0

0.0000%

박사 0 0 0.0000 0

계

석사 0 0 0 0 0.0000 0 0.0000%

1 0 1.0000 1 100.0000%박사
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2.3 대학원생의 취(창)업 현황

① 취(창)업률 및 취(창)업의 질적 우수성
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가 취 창 업 실적. ( )

! 위에 기술한 대로 본 연구팀에 참여하는 교수가 명이고 그 중 한 명은 신임교원임으로 인해 4

년 졸업자는 한 명뿐임2019

! 년 졸업자는 한 명인 김동호 박사는 현재 셀리버리에 선임연구원 정규직 으로 취업하였음2019 ( ) . ㈜

석·박사통합과정 중에 김동호 박사는 을 이용한 유전자 재조합 연구를 하였으며 CRISPR/Cas9

셀리버리 회사는 코스닥에 상장된 회사로서 동물에서 유전자 편집으로 질병 치료약을 개발 ㈜

중임 이는 학위를 받은 학생이 전공을 살려서 배운 재생의학 연구를 실제로 회사에서 연구하고 . 

있음을 증명함

! 현재 참여교수 중 신임교원도 있으며 참여교수가 지도하는 현재 등록된 대학원생이 명에 20

가까운 것을 감안하면 추후에 많은 학생들의 취 창 업 결과가 나타날 것으로 기대됨( )

! 위의 학생들이 졸업할 때까지 의 지원으로 더 좋은 재생의학 인력이 양산될 것으로 BK21 FOUR

기대됨

나 취업률 및 취업의 질적 우수성. 

(1) 현재까지는 년 의생명공학과 협동과정 에서 의생명공학전문대학원으로 전환되어가는 과도기 2011 ( )

시기이므로 향후 취업률은 점차 증가될 것이 자명함 본 교육연구팀의 전신인 의생명공학과와 .  

현 교육연구팀은 재생의학 분야의 연구인력 양성을 목적으로 두기 때문에 산업체로의 진출이 

적은 편임

(2) 대부분의 석사 졸업생은 박사학위에 진학하고 박사학위 졸업생은 국내의 우수 교육기관과 국외 , 

유수대학에서 박사후연구원으로 연구를 지속함 산업체로의 진출을 유도하기 위하여 취업지도 및 . 

다양한 진로를 개발하고 있음

(3) 졸업자가 연구자로서 취업의 기회를 확대하고 연구자 이외의 직종에 취업할 기회를 확대함. 

그러므로 아래와 같은 취업 지도 및 진로 활성화 하여 취업의 양적 질적 향상을 하고자 계획함

" 진로특강 개최 및 진로상담 교수 배정

" 멘토링 시스템의 확대 및 제공Career Consulting 

" 해외 진출 기회 제공 현재 의생명과학과에서 진행 중인 글로벌인재양성사업과 연계( )

" 국·공립 연구소 취업 상담 및 설명회 개최

" 기업 탐방

" 산·학 협동 연구를 통한 지원

" 행정적 지원을 통한 활동비 지원

" 석·박사과정 학생 중 각 학생의 미래에 대한 계획 수립을 위하여 담당 지도교수 및 논문지도 

위원회 교수와 년에 회 이상 취업 상담을 본 교육연구팀에서 운영함1 2

" 국내·외 취업 컨퍼런스에 적극 참여하여 연구뿐만 아니라 학생의 배움을 적극 활용할 수 있는 

취업의 선택의 길을 넓히는 기회를 부여함

" 본 교육연구팀의 석·박사과정 학생의 국내·외 학회 혹은 세미나에서 발표할 기회를 적극 

제공하고 이를 통하여 국내·외 학계 과학자와 국내·외 기업과의 교류를 활성화시킴으로써 국내  

뿐만 아니라 해외로 나갈 수 있는 가능성을 적극적으로 향상시킬 계획임

" 석·박사 졸업생의 계속적인 연구를 통한 국가의 경쟁력 확보를 위하여 외국의 유수 대학에 , 

박사과정 진학 및 박사후연구원 취업을 유도할 계획임 이를 위하여 석사 졸업생의 경우 본 . 

교육연구팀에서 계속적인 연구를 위하여 박사과정 학생 선발 계획 시 가산점을 줄 계획임 또한. , 

박사 졸업생의 경우 수월하게 외국의 유수 대학에서 연구를 계속할 수 있도록 지원하기 위하여 

현재 공동연구협약을 체결한 미국의 하버드 대학과 존스홉킨스 대학에 적극적인 홍보 중임
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다 진로특강 개최 및 진로상담 교수 배정. 

! 각 현장에서 선호하는 인재상 개발 및 관련정보를 제공하기 위한 다양한 진로특강 취업전략( , 

기업채용정보 등 을 개최하며 진로상담 전담교수를 선정하여 최신 정보를 바탕으로 진로 및 취업 ) , 

상담을 상시적으로 할 수 있도록 함

라 멘토링 시스템의 확대 및 제공. Career Consulting 

! 학생과의 유기적인 취업 지원체제를 수립하기 위하여 학과에서 취업대표학생 선발 및 간담회 

활성화를 지원 멘토링 시스템 확대를 통한 진로설계와 준비지원 진로준비의 과정 및 내용이 , , 

축적된 포트폴리오를 통해 학생들의 실질적인 직무능력 개발에 도움을 주는 을 Career Consulting

제공함

마 해외 진출기회 제공. 

! 본 교육연구팀의 석·박사과정 학생의 국내·외 학회 혹은 세미나에서 발표할 기회를 적극 

제공하고 이를 통하여 국내·외 학계 과학자와 국내·외 기업과의 교류를 활성화시킴으로서 

국내뿐 만 아니라 해외로 나갈 수 있는 가능성을 적극적으로 향상시킬 계획임

바 국. ·공립 연구소 취업상담 및 설명회 개최

! 국·공립 연구소에 재직하고 있는 연구원을 공식적으로 초빙하여 설명회를 개최하고 이를 통해 

대학원생들이 정부기관 및 연구소에 진출할 수 있는 정보와 기회를 제공함 이와 더불어 재학생과 . 

졸업생 간의 인터넷 카페 및 페이스북과 같은 소셜 네트워크를 구축하여 수시로 취업상담이 

가능하도록 학과적 차원의 지원을 할 것임

사 기업탐방. 

! 한양대학교와 체결된 기업을 탐방하여 희망하는 기업선택의 기회 제공 학생들 간의 다양한 MOU , 

의견교류를 위한 워크샵 세미나 개최 실무전문가의 특강을 통한 아이디어 기술자문 등을 통해 / , 

창조적인 직업을 선택할 수 있도록 도움을 주겠음 또한 학생들의 창조적 아이디어를 구체적으로 . 

구현할 수 있는 다양한 교육을 실시하여 학생들이 창조적 활동에 대한 부담감을 줄일 수 있도록 

지원하겠음

아 산학협동 연구를 통한 지원. 

! 산학협동 연구가 진행 중인 과제의 경우 각 교수마다 산업체 목록 데이터베이스를 구축하고 

학생들이 이를 공유할 수 있도록 하며 대학원생들이 원하는 경우 해당 교수와 취업상담 및 

산업체 담당자와의 컨설팅 미팅을 주선하도록 할 것임

자 행정적 지원을 통한 활동비 지원. 

! 취업지원센터와 산학협력단의 연계를 통한 효율적 운영으로 창조적 직업 활동을 위한 인프라 

제공 및 행정적 지원 직업 선택을 위한 직업 활동 및 정보검색 공간 조성을 실행하고 학생들이 , , 

창조적인 아이디어를 개발할 수 있도록 활동비를 지원하겠음 정부지원금의 일부와 대응투자를 . 

통해 제원을 확보하여 학생들의 취업 지도 학교실험실 기자재 대여 창조적 진로개발을 위한 , , 

외부 컨설팅 강사 섭외 비용으로 활용하겠음

! 현재 한양대학교에서는 창업지원단을 만들어 운영하고 있음 창업동아리는 팀당 최대 만원이 . 400

지원되고 창업으로 인한 휴학이 최대 년까지 가능함 또한 창업 시 최대 학점 인정되는 등 2 . 18

물적 시간적 학업적 측면에서 지원하고 있음 그리고 우수 학생창업자에게는 사무실을 제공하는 , , . 
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공간적 측면에서의 지원도 하고 있음 이러한 것을 토대로 대학원생에게 연구뿐만 아니라 창업에 . 

대한 열의와 기회를 부여함으로써 연구에만 그치지 않고 이를 응용하여 사회에 기여하는 인재를 

양성하겠음

! 이러한 방법으로 교육의 변화를 통해 학생들이 변화하는 시대상에 적응하여 창조적인 직업을 

선택할 수 있도록 도와 더 나은 전문 인력을 양성하겠음
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② 졸업자의 대표적 취(창)업 사례 (최근 10년)

<표 2-3> 최근 10년간 교육연구팀 참여교수 지도학생 중 졸업생 대표적 취(창)업 사례

연

번

성명 졸업연월

수여

학위

(박사/석사)

학위취득 시

학과(부)명

재학 시

BK21사업 참여

여부 (Y/N)

최종학위

(박사/석사) 및

수여 대학/학과

현 직장 및

 직위

대표 취(창)업 사례의 우수성

1

2019.2 박사 의생명과학과 N 동일
(주)셀리버리, 선

임연구원

김동호 박사는 자발적이고 헌신적인 학생이었고 특허와 더불어 여러 편의 논문 실적을 창출해 냈으며 훌륭한 그룹 리더

이며 연구를 매우 효율적으로 수행했기에, 졸업 후 전도유망한 “(주)셀리버리”사에 취업하여 선임연구원으로서 맡은

바 임무를 충실히 수행하고 있음

2

2014.8 박사 의생명과학과 N 동일
제일약품주식회사

, 과장

섬유아세포-유래 신경줄기세포 직접교차분화 연구를 바탕으로 박사학위 취득 후, 줄기세포 전문기업인 제일약품주식회사

에 입사하여 인간배아줄기세포-유래 도파민신경줄기세포 전임상 연구를 완료하여 타 기업에 기술이전 하였으며, 현재 과

장으로 근무하면서 신약개발연구에 매진
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최근 10년간 졸업생 수
석사 5

2

박사 7
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3. 대학원생 연구역량

3.1 대학원생 연구 실적의 우수성

① 대학원생(졸업생) 대표연구업적물의 우수성

<표 2-4> 최근3년간 참여교수 지도학생(졸업생) 대표연구업적물

연번

최종

학위

(박사

/석사)

졸업생

성명

세부

전공

분야

졸업

연월
실적구분 대표연구업적물 상세내용

1 박사
분자세포

생물
2018.2 저널논문

저자명:      

    &  

논문제목: UPF1/SMG7-dependent microRNA-mediated

gene regulation

학술지명: Nature Communications

권(호), 페이지: 10(1), 4181

공동주저자 중 대표업적물 제출 대학원생 수

게재 연도: 2019

DOI 번호: 10.1038/s41467-019-12123-7

최근 3년간 졸업생 수
석사 2

1

박사 3
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3.1 대학원생 연구 실적의 우수성

① 대학원생(졸업생) 대표연구업적물의 우수성
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가 최근 년간 대학원생 주저자 논문 발행 역순 대학원생명 지도교수 우수 논문명 저널명 . 3 ( ): “ ( ): / / IF”
! 표 에는 석사 및 박사 졸업생 수가 적어서 한 명의 논문 밖에 기재할 수 없어서 최근 년간 2-4 3

대학원생 주저자 논문은 아래와 같이 기재하였음 표 에 기입한 논문은 년에 졸업한 . 2-4 2018

 박사가 졸업논문을 년에 년 2019 Nature Communications (impact factor: 11.878, 2018

기준 에 게재하였음 이 논문에서는 유전자 발현조절 기전이 서로 상호보완적으로 이루어지는 JCR ) . 

것을 를 통하여 증명하였음 이 논문에서는 줄기세포에서는 짧은 길이로 global analysis . 3’UTR 
인하여 와 에 의하여 유전자의 안정성이 증대되는 반면에 miRNA nonsense-mediated mRNA decay

분화된 세포에서는 의 길이가 길어져서 세포내의 기전에 의하여 다양한 3’UTR mRNA decay 

유전자의 발현이 조절되어지는 것을 증명하였음

! 이 연구를 토대로 하여 유전자 발현조절을 이용하여 재생의학에 필수적인 줄기세포의 분화를 

조절할 수 있는 방법이 제시되었고 이를 응용 가능하게 되었음 이는 유전자발현 연구가 단순히 . 

세포내에서 확보되는 기전을 연구하는 것이 아니라 재생의학 연구에 필요한 연구임을 증명한 

것임

! 최근 년간 졸업생의 해당하는 업적을 적을 수 있기 때문에 한 편만 기재하였음 현재 참여 3 10% . 

대학원생의 숫자가 명에 달하고 졸업생의 숫자가 늘어나는 추세에 있으므로 선정과 20 BK21 FOUR 

지원 후에는 더 많은 대학원생 연구업적물이 있을 것이라고 제안함

! 아래에는 최근 년간 졸업생 명 이 주저자 제 저자 로 발표한 논문들을 나열하였음 졸업생이 3 (5 ) ( 1 ) . 

명에 그치지만 총 편의 논문을 제 저자로 발표하였으며 의 총합이 점임 그러므로 향후에는 5 7 1 IF 36 . 

더 많은 우수 연구 성과물을 창출해 낼 수 있을 것이라 예측됨

(1)   UPF1/SMG7-dependent microRNA-mediated gene regulation / Nature 

Communications / IF: 11.88

(2)   Cell surface antigen display for neuronal differentiation-specific tracking / 

BIOMOLECULES & THERAPEUTICS / IF: 3.09

(3)    NFAT5 promotes in vivo development of murine melanoma 

metastasis / BIOCHEMICAL AND BIOPHYSICAL RESEARCH COMMUNICATIONS / IF: 2.71

(4)    Transcriptional activation of LGR5 gene by an engineered 

CRISPR-Cas9-based system induces hepatic-specific factors / INDIAN JOURNAL OF 

BIOTECHNOLOGY / IF: 0.34

(5)   Efficient genome editing by FACS enrichment of paired D10A Cas9 

nickases coupled with fluorescent proteins / ARCHIVES OF PHARMACAL RESEARCH / IF: 2.46

(6) 오    Lin28B and miR-142-3p regulate neuronal differentiation by modulating 

Staufen1 expression / CELL DEATH AND DIFFERENTIATION / IF: 8.09

(7)   Somatic Mutations in TSC1 and TSC2 Cause Focal Cortical Dysplasia / 

AMERICAN JOURNAL OF HUMAN GENETICS / IF: 9.92
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나 선정 후 목표 설정 . BK21 FOUR 

! 에 선정이 되면 최근 년간 의 학생들 업적을 매년 이상씩 향상시킬 BK21 FOUR 3 (2017~2019) 10% 

수 있음

! 본 교육연구팀은 에 선정이 되지 않았음 의 지원을 받지 않고 있음에도 BK21 PLUS . BK21 PLUS

불구하고 질적으로 좋은 연구를 수행하고 있으며 향후 의 지원 후에는 더 좋은 연구를 BK21 FOUR

수행할 것으로 예상됨
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② 대학원생(졸업생) 저명학술지 대표논문의 우수성 (별도 제출/ 평가)

<표 2-5> 최근 3년간 참여교수 지도학생(졸업생)의 대표논문 환산 편수,
         환산보정 피인용수(FWCI), 환산보정 IF, 환산보정 ES

구 분

최근 3년간 실적

전체기간 실적2017년

졸업생

2018년

졸업생

2019년

졸업생

논문 편수

대표논문 총 편수 1 2 1 4

대표논문 환산 편수의 합 0.1538 0.5555 0.2222 0.9315

평가 대상 1인당 대표논문 환산 편수 0.2328

피인용수

보정 피인용수(FWCI) 값이 있는 논문의

총 편수
1 2 1 4

보정 피인용수(FWCI) 의 합 5.2407 1.0691 0.7584 7.0682

환산 보정 피인용수(FWCI) 합 0.8060 0.3110 0.1685 1.2855

대표논문 1편당 환산보정

피인용수(FWCI)
0.3213

평가 대상 1인당 환산보정

피인용수(FWCI) 합
0.3213

Impact

Factor

IF=0이 아닌 논문 총 편수 1 2 1 4

IF의 합 9.9240 10.7910 11.8780 32.5930

환산보정 IF의 합 0.1715 0.3261 0.1969 0.6944

대표논문 1편당 환산보정 IF 0.1736

평가 대상 1인당 환산보정 IF 합 0.1736

Eigenfactor

Score

ES=0이 아닌 논문 총 편수 1 2 1 4

ES의 합 0.0636 0.1035 1.1032 1.2703

환산보정 ES의 합 0.1977 0.7390 0.4226 1.3593

대표논문 1편당 환산보정 ES 0.3398

평가 대상 1인당 환산보정 ES 합 0.3398

지도학생 최근 3년간 환산졸업생 수 4
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② 대학원생(졸업생) 연구업적물의 우수성 (별도 제출/ 평가)

<표 2-5-1> 최근 3년간 참여교수 지도학생 중 대학원생(졸업생) 연구업적물 환산 편수

          (건축 분야의 건축학만 해당)

구분

실적
전체기간

실적2017년 2/8월

졸업자

2018년 2/8월

졸업자

2019년 2/8월

졸업자

연구재단 등재(후보

)지 논문 환산편수
0 0 0 0

국제저명 학술지 논문

환산편수
0 0 0 0

기타국제 학술지 논문

환산편수
0 0 0 0

국어 학술저서 환산편

수
0 0 0 0

외국어 학술저서 환산

편수
0 0 0 0

저서 또는 논문 총 환

산편수
0 0 0 0

평가대상 1인

당 연구업적물 환산편

수

0.00

지도학생 최근 3년간

환산졸업생 수
0.00
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③ 대학원생(졸업생) 학술대회 대표실적의 우수성

<표 2-6> 교육연구팀 참여교수 지도학생 중 대학원생(졸업생) 학술대회 발표실적

연번
최종학위

(박사/석사)

졸업생

성명

졸업

연월

발표

형식(구두,

포스터)

학술대회 발표실적 상세내용

1 박사 2018.2 포스터

① 저자:     

    

② 논문제목: UPF1-dependent microRNA-

mediated gene regulation

③ 학술대회명: RNA society meeting, 2018

④ 공동주저자 중 발표실적 제출 대학원생 수

⑤ 발표연도 및 장소 (도시, 국가): 2018,

Berkeley, California, USA

최근 3년간 졸업생 수
석사 2

1

박사 3
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3.1 대학원생 연구 실적의 우수성

③ 대학원생(졸업생) 학술대회 대표실적의 우수성
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재생의학 전문연구인력 양성 교육팀

한양대학교 의생명과학과

가 학술대회 발표실적. 

! 의생명과학과의 최근 졸업생 수가 박사 학위 명 석사 학위 명임 졸업생 수가 적기 때문에 3 , 2 . 

기재할 수 있는 최근 학술대회 발표실적의 수가 한 개 밖에 없음

! 년 월에  박사는 주저자로 미국 에 있는 에서 개최한 2018 5 California University of Berkeley

에서 유전자 발현조절에 관한 내용으로 포스터를 발표하였음RNA society meeting

! 이 발표에서는 유전자 발현을 조절하는 과 가 서로 결합을 통하여 선별적으로 전사체를 UPF1 Ago2

조절하는 분자 기전을 증명하였음 특히 두 단백질은 전사체의 에 와 결합하여 . 3’UTR miRNA

전사체의 안정성을 조절함 줄기세포는 분화된 세포와는 다르게 짧은 을 가진 전사체를 . 3’UTR

만들고 이로 인하여 과 의 결합에 의하여 조절되어지는 전사체의 안정성이 증가함UPF1 Ago2 . 

그러나 줄기세포가 분화하면서 긴 을 가진 전사체가 많이 발현되고 이로 인하여 분화 3’UTR
세포에서는 과 에 의하여 조절 받는 전사체의 수가 늘어나게 됨 이 기전의 발견으로 UPF1 Ago2 . 

줄기세포의 특정세포로의 분화 유도가 유전자 발현조절 수준으로 가능해짐 이를 토대로 재생의학 . 

연구에 유전자 발현조절이 접목되어 새로운 융합연구로 탈바꿈 될 수 있음

! 이 포스터 발표로 인해서  박사는 학회로부터 우수 포스터 발표상을 받았음. RNA society 

은 분자생물학 분야에서 권위 있는 학회로서 총 여개의 포스터 발표 중에서 명의 meeting 620 5

발표자에게만 상을 수여할 정도로 매우 받기 힘든 포스터 발표상임 아래 발표상장을 첨부하였음. 

나 교육연구팀 학술대회 발표 개선. 

! 본 교육연구팀에서 년간 학술대회 발표실적은 매우 미미함 그 이유는 총 졸업자의 내의 3 . 1/10 

수에서 기재하도록 되어있기 때문임

! 본 교육연구팀이 에 선정이 되면 더 많은 우수 대학원생의 확보로 국제화 경비BK21 FOUR “ ” 
항목에 대학원생의 국제 학술대회에서 발표할 기회가 더 많아 지게 되고 이는 국제 학술대회 

발표 실적을 높이게 될 것임

! 국제화 경비 지원은 국제 학술대회 주저자 발표 구두발표 및 포스터 발표 에 우선적으로 많은 ( )

액수를 지원할 예정임 매년 명 이상이 국제학술 대회에서 발표를 하는 것을 목표로 함. 10

! 최근 년간 졸업생 수가 적어서 기재할 수 있는 발표 실적이 적은 것임 현재 참여교수 지도학생 3 . 

수가 지속적으로 증가하고 있어 앞으로 질적으로 뛰어난 연구가 수행될 것이 예상되며 얻어진 , 

결과들을 바탕으로 학술대회 발표 실적이 증가될 것으로 기대됨
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④ 대학원생(졸업생) 특허, 기술이전, 창업 실적의 우수성

<표 2-7> 교육연구팀 참여교수 지도학생 중 대학원생(졸업생) 특허, 기술이전, 창업 실적 등

연번
최종학위

(박사/석사)

졸업생

성명

졸업

연월
실적구분 특허, 기술이전, 창업 등 실적 상세내용

1 석사 2018.2 기술이전

① 발명자:    

② 이전 기술명: 신경세포 분화 추적용 벡터

및 이를 이용한 신경세포로의 분화추적 방법

③ 기술이전 회사: 코아스템 주식회사

④ 기술이전 액수(천원): 1,130,000 천원

⑤ 기술이전 연도: 2019

최근 3년간 졸업생 수
석사 2

1

박사 3
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1.1 교육연구팀장의 교육연구행정 역량

3.1 대학원생 연구 실적의 우수성

④ 대학원생(졸업생) 특허, 기술이전, 창업 등
실적의 우수성
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재생의학 전문연구인력 양성 교육팀

한양대학교 의생명과학과

가 대학원 졸업생의 특허 기술이전 창업. , , 

! 년간 교육연구팀 내 지도학생 중 기술이전 실적은 한 건임3

! 년 월에 석사학위를 받은  연구원은  교수의 지도하에 재생의학 연구를 위한 2018 2

신경세포 분화 추적 시스템을 개발하였고 이를 응용하여 신경줄기세포로부터 신경세포 분화가 , 

바르게 일어나는지 확인하는 기술과 신경줄기세포로부터 분화된 세포들로부터 목적하는 유형의 

신경세포만을 분리 추적하는 기술을 개발하였음

! 난치성질환 치료를 위하여 줄기세포를 이용한 세포이식법이 새로운 질환치료방법으로 

받아들여지고 있음에도 현재까지 이식된 줄기세포의 생체 내 작용기전에 대한 연구는 매우 

부족한 실정이며 생체 내에 주입된 줄기세포의 불안정성으로 인하여 줄기세포의 분열 및 분화가 , 

비정상적인 조직을 형성할 수 있을 뿐만 아니라 암 세포로의 진행을 유발할 수 있으므로, 

줄기세포의 분화를 정확히 제어할 뿐만 아니라 동시에 으로 모니터링이 가능하여 long-term

치료효과 판정 및 예후 예측을 위한 기술이 필요함 이를 극복하기 위하여 줄기세포를 생체 내에 . 

이식한 후 분화여부를 를 통하여 비침습적으로 관찰할 수 있는 시스템 구축에 성공하여MRI , 

세포치료제 투여 후 체내 분포 및 기능성을 추적하여 세포치료제의 효능 예후 평가의 근거를 , 

예측할 수 있는 기반을 마련하였음 주발명자로 특허출원 한 가지 특허를 줄기세포치료제 개발 . 3

기업인 코아스템에 원으로 기술이전 하여 줄기세포치료제 효능 평가 기술을 개선해 1,130,000,000

나가기로 하였음 본 기술은 재생의료기반기술로 확대 적용 가능함. 

나 대학원생의 특허 기술이전 및 창업을 위한 개선방안. , 

산학협동 연구를 통한 지원(1) 

" 산학협동 연구가 진행 중인 과제의 경우 각 교수마다 산업체 목록 데이터베이스를 구축하고 

학생들이 이를 공유할 수 있도록 하며 대학원생들이 원하는 경우 해당 교수와 취업상담 및 

산업체 담당자와의 컨설팅 미팅을 주선하도록 할 것임

 

행정적 지원을 통한 활동비 지원(2) 

" 취업지원센터와 산학협력단의 연계를 통한 효율적 운영으로 창조적 직업 활동을 위한 인프라 

제공 및 행정적 지원 직업 선택을 위한 직업 활동 및 정보검색 공간 조성을 실행하고 학생들이 , , 

창조적인 아이디어를 개발할 수 있도록 활동비를 지원하겠음 정부지원금의 일부와 대응투자를 . 

통해 제원을 확보하여 학생들의 취업 지도 학교실험실 기자재 대여 창조적 진로개발을 위한 , , 

외부 컨설팅 강사 섭외 비용으로 활용하겠음

" 현재 한양대학교에서는 창업지원단을 만들어 운영하고 있음 창업동아리는 팀당 최대 만원이 . 400

지원되고 창업으로 인한 휴학이 최대 년까지 가능함 또한 창업 시 최대 학점 인정되는 등 2 . 18

물적 시간적 학업적 측면에서 지원하고 있음 그리고 우수 학생창업자에게는 사무실을 제공하는 , , . 

공간적 측면에서의 지원도 하고 있음 이러한 지원을 통해 대학원생에게 연구뿐만 아니라 창업에 . 

대한 열의와 기회를 부여함으로써 연구에만 그치지 않고 이를 응용하여 사회에 기여하는 인재를 

양성하겠음

" 이러한 방법으로 교육의 변화를 통해 학생들이 변화하는 시대상에 잘 적응하여 창조적인 직업을 

선택할 수 있도록 도와 더 나은 전문 인력으로 양성하겠음
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3. 대학원생 연구역량

3.2 대학원생 연구 수월성 증진계획
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재생의학 전문연구인력 양성 교육팀

한양대학교 의생명과학과

▶ 아래의 도식은 대학원생 연구와 우수 신진연구인력 운용 그리고 이를 통한 국제화 현황 및 계획을 

나타냄 대학원생과 신진연구인력을 확보하여 국제화 연구에 기여하고 이를 통하여 재생의학 . 

연구를 증진할 계획임

가 논문 작성 지원 계획. 

! 참여 대학원생의 논문 작성 를 전수하며 연구 실적을 극대화하기 위하여 다양한 지원 know-how

계획을 수립하였으며 이를 엄밀하게 적용할 계획임

(1) English Writing Workshop

" 본 프로그램은 한양대학교 교수학습개발센터 에서 운영되고 있으며 은 교수와 (CTL) , CTL

학생들을 대상으로 소통과 공감이 이루어질 수 있는 교수 학습문화를 구축하고 창의적인 -

교수 학습 전략과 방법을 개발을 목표로 함-

" 영문 논문 작성법은 현재 에서 학기별 회 운영하고 있으며 매 회당 시간 동안 교육이 CTL 6 , 2

진행됨 본 교육연구팀 참여 박사과정 학생은 회 강의를 수강을 의무화 할 예정임. 6

(2) 영어논문 및 저널작성법 교과목 필수 교과목 지정

" 의생명과학과는 급 논문 작성을 지원하기 위하여 의생명과학 영어작성법 교과목을 SCI(E) ! "
매년 개설하고 있으며 본 교육연구팀 참여 박사과정 학생은 필수적으로 이를 수강하도록 함, 

(3) 논문 검색 및 작성지원

" 본 교육연구팀은 현재 한양대학교 중앙도서관인 백남학술정보관을 통해 무료로 논문 검색 

엔진에 접근이 가능함 의학. ·공학 등 특정 분야와 관련된 엔진 또한 개별 신청 시 지원 받을 수 

있음

" 영문과학논문작성법 영문글쓰기 능력 함양 프로그램 연구윤리교육 등을 통해 질 높은 논문 , , 

게재를 지원하고 있으며 논문 게재 시 무료 영문교정서비스도 진행하고 있음

" 통계 프로그램 분석 프로그램 문서 프로그램 문헌정리 프로그램 등 논문 작성 시 유용한 , , , 

프로그램을 무료로 배포하고 있으며 통계 자료 분석 및 상담에 도움을 주는 통계지원 서비스가 

제공 중임
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나 국외 학술대회 지원. 

(1) 국제학술대회 논문 발표자 공동저자 인솔자에 대한 학회 경비를 지원함으로써 대학원생의 연구 , , 

성과를 국내외 유수 학회에 발표할 기회를 제공함

(2) 학생의 연구 성과 발표를 국외 학회에 년에 회 이상을 주저자로 발표를 의무화함으로써 학생 2 1

본인의 연구에 머무르지 않고 다양한 학문을 접할 기회를 부여함

다 석. ·박사과정 세미나 운영

(1) 본 교육연구팀에서는 한양대학교 연수원에서 매년 학생의 연구 성과를 발표하게 함으로써 연구에 

대한 이해를 넓히고 다른 연구를 접할 기회를 제공해 교육의 질적 향상을 도모함 본 교육 . 

연구팀 의생명과학과 에서는 매년 차례 학위논문 예비 발표대회를 전 대학원생을 대상으로 ( ) 2

개최하고 석사 학기 이상부터 매학기 발표를 진행하여 연구의 진척을 높이고 다양한 연구를 , 3

접할 기회를 제공할 뿐만 아니라 연구방향에 대한 조언을 받을 수 있는 기회로 제공함

(2) 세미나는 개의 전공별로 운영할 계획이며 년에 번 전체 박사과정 학생이 참여하는 공동 4 1 2

세미나를 개최할 계획임

(3) 교육연구팀 주최로 국내외 유수 과학자를 초빙하여 세미나를 개최함으로써 학생의 연구에 대한 

시야를 넓히고 초청 과학자와의 대화의 장을 마련함으로써 학생의 연구능력 배양뿐만 아니라 

학자로서의 자부심을 고취시킴

라 대학원생 학술활동 지원계획. 

(1) 학술활동 지원 총괄교수 임명 (Associate chair for graduate student)

① 대학원생 학술활동 지원을 총괄할 교수를 선정 체계적인 관리와 운영을 도모함, 

② 교과목 운영위원회 위원이 되어 대학원 교육과정을 체계적으로 관리함

③ 담당 교수에게는 인센티브를 제공하여 소요 시간과 노력을 보상할 계획임

④ 주요 업무는 다음을 포함함

" 영문 수강 모니터링Writing Workshop 

" 자체 운영Writing Workshop 

" 및 연구윤리 교과목 운영Technical Communication 

(2) 학술활동 장려를 위한 운영 계획 참여 대학원생 간의 발전적인 상호경쟁을 유도하고 Award : 

학술활동을 장려하기 위하여 를 시상할 계획임Two-track Award

① 제정Research D istinction Award 

" 박사과정 학생 중 명을 선발하여 를 시상할 계획임1 Research Distinction Award

" 학점 논문실적 연구내용 등을 동문회와 교육연구팀에서 종합적으로 평가할 계획임, , 

" 수상자에게는 장학금과 해외 학술활동 기회를 제공하도록 함

" 본 학과에서 수여하는 가장 영예로운 상으로 자리 잡도록 기획하고 있음

② 우수 논문 Award

" 년간 논문실적이 가장 우수한 대학원생에 대하여 우수 논문 를 시상할 계획임1 Award

" 우수 논문 는 본 교육연구팀의 모든 석Award ·박사 과정 학생을 대상으로 함

62 / 179



4. 신진연구인력 운용

4.1 우수 신진연구인력 확보 및 지원 계획

63 / 179



재생의학 전문연구인력 양성 교육팀

한양대학교 의생명과학과

▶ 현재 교육연구팀 내에는 신진연구인력이 없음

▶ 우수 신진연구인력 지원을 위해 연구 인프라 및 활동 보장 인센티브 제공, 

▶ 향후 년간 연인원 명 이상의 신진연구인력을 확보 할 예정7 3

 

가 향후 년간 신진연구인력 확보 및 계획. 7

! 본 교육연구팀에서는 향후 년간 에서 지원받는 우수 신진연구인력을 매년 명 이상 7 BK21 FOUR 2

확보할 계획임

! 본 교육연구팀의 연구비전을 실현하기 위해서 신진연구인력의 절대적인 인원을 증원시켜서 

연구수행능력을 보완하여야 할 필요성이 있음 대학원생 연구 수월성 증진계획 의 . “3.2 ”
모식도에서 설명한 것처럼 우수 신진인력과 대학원생의 협업으로 대학원생의 연구 활동 및 

교육활동이 증대할 것으로 예상함 이에 본 교육연구팀은 사업 선정 시 꾸준한 박사후과정생 및 . 

계약교수를 충원할 예정임

! 타 선진 연구소 및 우수 대학에서 배출된 우수한 연구역량의 박사후과정생과 계약교수를 유치할 

계획을 목표로 하여 타 연구소 및 대학에서 보유한 효율적인 인력관리의 경험과 를 know-how

접목시켜 본 교육연구팀의 교육 및 연구역량 향상을 도모하고자 함

! 신진연구인력의 국내 외에서 취득한 박사학위 및 연구역량이 본 교육연구팀 내에서 유용하게 ·

활용될 수 있도록 본 교육연구팀의 교육시스템 및 연구역량을 적극 활용을 지원함

! 외국어 활용 능력이 출중하여 외국어 강의가 가능한 신진연구인력은 본 교육연구팀에서 개설되는 

교과과정 중 영어강의에 참여하게 함으로써 본 교육연구팀에서 대학 및 대학원에 제공하는 

교육의 질적 향상을 도모하고 신진연구인력으로 하여금 추가 수당 지원도 가능하게 함

! 본 교육연구팀 내 참여연구원 중 사업 기간 내 박사학위를 취득한 연구원의 경우 취업을 

준비하는 기간 동안 신진연구인력으로서의 활동을 유도하여 본 교육연구팀의 연구비전 및 

연구역량의 실현을 촉진하고자 함

나 우수 신진연구인력 지원 계획. 

(1) 우수 신진연구인력의 안정적 연구 활동 보장

" 교육연구팀의 선정이후에는 신진연구인력의 인건비를 지원함으로써 연구 성과의 양보다는 질을 

향상시킴 박사후과정생은 최소 월 만원 이상 인건비를 지원함 그리고 지도교수에게 추가 . 300 . 

인건비를 교수 연구비에서 충당하도록 권고할 예정이고 그러한 지도교수에게만 신진연구인력 

인건비를 지원할 예정임

" 우수한 신진연구인력의 안정적인 연구 활동 보장을 위하여 계약시점을 기준으로 최근 년간 편 3 4

이상의 급 주저자 논문실적을 보유한 박사후연구원에 대해서는 리서치펠로우로 우선 SCI(E)

채용할 계획임

 

(2) 연구 인센티브 지원

" 교육연구팀 자체 평가기준에 따라 신진연구인력의 연구 성과를 년 단위로 평가하여 상호경쟁을 1

유도함으로써 연구실적의 향상을 도모하고 우수 연구자에게는 인센티브를 지원하여 연구의욕을 

고취시키고 향후 연구 성과에서 질적 향상을 기대함

" 사업팀장을 평가위원장으로 하고 평가위원장이 인의 교수를 평가 위원으로 임명함1-2

" 신진연구인력의 연구 성과 평가는 최상 상 중 하 의 단계로 구분함A( ), B( ), C( ), D( ) 4

" 등급 명 신진연구인력 명 중 상위 만원의 인센티브 지급 및 연 회 A (1 , 10 0%-10%): 100 1

국제학술대회 참가비용 지원

" 등급 신진연구인력은 학과 연구교수 또는 리서치펠로우 채용 시 학교에 우선적으로 추천함A
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(3) 기타 학술활동 및 연구지원

" 연구 공간 사무용품 및 기자재 지원, 

" 신진연구인력의 연구 활동 편의성을 위하여 개인전용 지급PC 

" 국내외 학술대회 참가비 및 등록비 지원

" 해외단기연수 참가비 지원

" 영어논문 교정비 지원

 

다 우수 신진연구인력과 교육연구팀 참여 구성원과의 연계활동. 

! 신진연구인력은 교육연구팀의 명 이상의 참여교수와 함께 공동 연구를 진행함으로써 학문의 2

다양성을 유도하고 대학원생의 연구에도 관여하여 신진연구자 뿐만 아니라 대학원생의 연구능력 

및 과학자로서의 자질을 향상시킴

! 교육연구팀 내 신진연구인력과 대학원생 간의 학술교류 및 공동연구 활성화를 위하여 정기 학술 

세미나를 개최함

! 신진연구인력과 박사과정 학생을 중심으로 발표자를 선정함

! 세부 전공별로 인의 세미나 주관교수를 선정하여 사업팀 전임교수 신진연구인력과 대학원생의 1 , 

참여를 적극 독려함
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5. 참여교수의 교육역량

5.1 참여교수의 교육역량 대표실적

<표 2-8> 교육연구팀 참여교수의 교육역량 대표실적

연번

참여교수명 연구자등록번호 세부전공분야
대학원 교육관련

대표실적물

DOI번호/ISBN/

인터넷 주소 등

참여교수의 교육관련 대표실적의 우수성

1

 분자유전
대학원 교육용 Book

Chapter

ISBN:

9781493965168; pp.

81-94/URL:

https://link.sprin

ger.com/protocol/1

0.1007%2F978-1-

4939-6518-2_7

실적의 우수성: 세포 침투 펩티드(cell penetrating peptide, CPP)를 Cas9 단백질에 접합시키는 방법

은 세포 내에 Cas9 단백질을 전달하는 새로운 방법임. 본 book chapter에서는 이 새로운 실험 방법의

구체예와 더불어 CPP를 Cas9 단백질에 화학적으로 접합시키는 세밀한 기작을 설명하고 있어, 대학원생

들이 보고 즉시 해당 실험을 따라 할 수 있음.

이로 인해 향상된 교육 효과: 기존에 대학원생들이 유전자 편집을 하기 위해 흔히 사용하던 플라스미

드를 이용한 Cas9 유전자 형질 도입법은 태생적으로 세균에서 얻은 플라스미드를 이용하므로 안정성

문제를 야기할 수 있음. 또한, 세포 내에 한 번 들어간 유전정보는 일정 시간동안 계속 Cas9 단백질을

만들게 되므로 오프-타겟팅과 같은 다양한 부작용을 초래할 수 있음. 본 book chapter에서는 생분해성

Cas9 단백질 자체를 세포에 전달하는 방법을 설명하고 있으므로, 대학원생들에게 교육하여 훨씬 안전

하고도 오프-타겟팅과 같은 부작용을 확연히 줄여줄 수 있는 새로운 유전자 편집 방법을 교육함. 본

book chapter는 본 대학원에 개설된 “줄기세포 A to Z” 강의의 보조교재로 사용되며, 수강생들에게

안전하고 새로운 유전자 편집법에 대해 강의함

2

 분자유전
대학원 교육용 Book

Chapter

ISBN:

9780128162354; pp.

157-176/URL:

https://www.scienc

edirect.com/scienc

e/article/pii/S187

7117318300796?via%

3Dihub

실적의 우수성: CRISPR/Cas9을 이용한 유전자 편집 기술은 분자 의학 및 농업을 포함한 여러 연구 분

야의 각광받는 신기술로 여겨 짐. 하지만 큰 크기의 플라스미드 또는 높은 도스의 화합물 등의 요인들

이 CRISPR/Cas9 유전자 편집 도구의 세포 내 전달을 방해하기 때문에 이 편집 도구를 효율적으로 세포

내에 전달하는 기술을 개발하는 것이 매우 중요함. 지금까지 개발된 효율적 CRISPR/Cas9 유전자 편집

도구의 세포 내 전달법은 다음과 같은 것들이 있음: CRISPR/Cas9 유전자 편집 도구의 RNP나 플라스미

드의 바이러스 이용 혹은 물리적 방법을 통한 세포 내 전달법.

이로 인해 향상된 교육 효과: 생체 내 CRISPR/Cas9 유전자 편집 도구 전달은 예기치 못한 돌연번이,

타깃 세포로의 전달 문제, 면역회피 문제, 오프-타겟팅 문제 등으로 인해 해결해야 할 과제가 많음.

본 book chapter에서는 Cas9 및 gRNA를 여러 세포주에 전달하는 다양한 방법들을 요약하여 각 접근법

의 한계를 강조하고, 이를 극복할 수 있는 대안을 제시함. 본 대학원에 개설된 “줄기세포 A to Z”

강의에서 대학원생에게 이 부분을 교육하여 각자의 프로젝트에 적절한 유전자 편집을 가능케 함
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6. 교육의 국제화 전략

6.1 교육 프로그램의 국제화 현황 및 계획

① 교육 프로그램의 국제화 현황 및 계획
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재생의학 전문연구인력 양성 교육팀

한양대학교 의생명과학과

가 교육 프로그램의 국제화 현황. 

! 본 교육연구팀의 교육목표인 산학협력 학생 중심형 교육시스템 구축 글로벌 경쟁력 ', ', '! !
강화 를 달성하기 위해서는 교육프로그램의 국제화는 필수적이며 이를 위해 교육연구팀은 , "
다양한 노력을 기울여 왔음

! 대학원생의 국제적 경쟁력 향상을 위해 해외 유수 대학 및 연구기관과의 공동 연구를 지속적으로 

추진해 왔으며 다양한 해외연수 기회 제공 및 지원을 통한 대학원생의 풍부한 국제적 경험 습득 , 

및 연구적 능력 계발을 위한 지원을 해왔음

! 그 결과 년 교육연구팀 참여교수의 지도학생 명 중에서 외국인 학생은 명임 2020 19 7

석박사통합과정 명 또한 년 전체 강의 중 약 를 영어전용강의로 개설하고 외국인 ( 7 ). ,  2019 29% , ․
전임교수를 명 유치하는 등 대학원생의 국제적 소양 향상 및 교육의 국제화 향상에 기여하였음2 . 

본 교육연구팀은 년 월에 신설된 학과로서 대학원생의 국제교류 활성화에 더욱더 노력을 2011 3

하고 있음

(1) 최근 년간 우수 외국인 학생 유치 현황 의생명과학과3 ( )

" 명2017.03.01-2018.02.29: 4

" 명2018.03.01-2019.02.28: 8

" 명2019.03.01-2020.02.29: 8

" 본 연구팀에서는 외국인 대학원생의 유치뿐만 아니라 끝까지 졸업하고 취업할 수 있게끔 

지도하고 있음 외국인 대학원생이 국내에서 취직이나 학업을 계속하고 싶을 경우에는 . 

한양대학교의 취업센터에 연결해주거나 박사후연구원으로서 학교에 남아 연구비 지원 계획서 

작성 등에 도움을 줌 외국인 졸업생이 해외로 나가서 취업을 원할 경우에는 해외 취직 방법 . 

상담 교수를 두어서 적극 도와주고 있음

(2) 년 외국어 강의 및 외국인 교수2019

" 년 의생명공학전문대학원에는 명의 외국인 교수가 있음2019 3 : Klaus Heese, Ramakrishna Suresh, 

명의 외국인 교수 중에서 교수는 본 연구팀의 참여교수로 Eric Richardson. 3 Ramakrishna Suresh 

있음

" 외국인 교원 사택 제공 외국인 채용전형 전임교원 임용 시행세칙에 의거하여 외국인 교수의 : 

국내거주를 돕기 위하여 외국인 교원에게 사택을 제공하거나 사택제공이 불가능할 경우 

주거지원비를 지원함

" 조교 배정 외국인 채용 전형으로 임용된 전임교원과 교육 및 연구 실적이 탁월한 전임교원에 : 

대하여는 교육 및 연구 활동 보조를 위해 조교를 배정하고 있음

" 의생명과학과 강의는 영어로 진행하는 것을 교강사에 권하고 있음 이로 인하여 외국인 학생들이 . 

언어 장벽 없이 국내 학생들과 동일하게 수업을 들을 수 있고 국내 학생들도 영어 수업을 

통하여 전공 영어에 더 친숙해지는 효과가 있음

나 교육 프로그램의 국제화 계획. 

! 본 교육연구팀은 년 월에 신설된 학과로서 다양한 국제 교류 협력 계획을 수립하여 대학원 2011 3

교육과정 및 대학원생들의 글로벌화를 추진하고 있으며 해외석학 초청을 통한 강연 세미나 및 , , 

집중강의 프로그램 개최로 다양한 학문적 경험과 지식습득을 통해 대학원생들의 학습능력 및 

창조적 연구능력 향상을 유도하고자 하며 해외 유수 대학과의 복수학위제를 시행하여 세계적 , 

수준의 과학기술 인력 양성 및 교육수준 향상에 기여하고자 함

! 이를 위해 년 학기부터 글로벌인재양성 사업의 일환으로 참여교수인 오요한 교수의 2020 1

 학생 을 미국의 의과대학의 연구실로 파견하여 년간 새로운 실험 ) Johns Hopkins 1
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단계 두뇌한국 사업4 21 

미래인재 양성사업 과학기술 분야

H AN YAN G U N IV ERS IT Y

기법 및 공동 연구를 진행하고 있음 파견 기간에는 인간만능줄기세포를 활용하여 약물 . 

스크리닝에 대한 연구를 진행함 본 팀에서는 뿐만 아니라 기존의 글로벌인재양성 . BK21 FOUR 

사업을 통하여 다양한 국제 공동 연구를 진행하여 국제화를 계획하고 있음

! 국제적 교육 인프라 구축을 위해 강의 및 학위논문 작성 등의 전 과정을 영어로 진행하며 외국인 , 

대학원생 신진연구인력 및 교수 유치를 위해 학교 및 교육연구팀 측면에서 다양한 노력을 , 

기울이고 있음 이러한 계획 수립 및 실천을 통해 본 교육연구팀은 대학원생이 세계적 수준의 . 

교육 시스템 하에서 학습 및 연구에 전념할 수 있는 환경을 구축하여 본 교육연구팀의 교육 

비전인 글로벌 창조적 건설리더 양성을 이룩할 수 있을 것임! "
! 의생명과학과는 외국어 전담 교수로 미국 의대 출신인 을 채용하여 영어전용 Eric B. Richardson

강좌담당하고 있고 년 월에 추가로 교육과 연구 업적이 높은 와 , 2013 3 Klaus Heese Ramakrishna 

외국인 전임교수를 채용하여 영어 전용강의를 하고 있음Suresh 

(1) 대학원생 국제 교류 계획

" 해외 우수 대학 및 기관과의 교류 협력을 위한 계획

- 해외 우수 대학 및 연구기관과의 체결을 통해 대학원생들의 교육 및 연구의 국제적 MOU 

교류 확대에 지속적으로 힘쓰고 있음

- 또한 국내 대학원생의 해외 연수 기회 이외에도 해외 대학원생의 교환학생 복수학위과정을 , 

확대함으로써 대학원 교육과정 및 국내 대학원생들의 글로벌화를 이룩하고자 함

(2) 외국인 학생 유치 

" 외국인 학생을 위한 장학금 지급제도로 과학기술 장학금 성적우수 장학금 한양국제 장학금, , , 

이공계활성화 장학금 한양우수외국인 장학금 등의 프로그램을 시행하고 있으며 이를 통해 연간 , 

억 여 원의 장학금을 지급하고 있음120

" 우수 외국인 학부생의 본교 진학을 유도하고 입학이후 지속적인 연구몰입을 독려하기 위해 

년부터 연간 억 여 원의 재원으로 석박사통합연구비제도를 운영하고 있음 연구비 수혜 2010 40 . ․
학생은 학문 분야에 따라 편의 급 논문을 졸업 시 까지 게재하여야 함2-3 SCI(E)

(3) 세계적 수준의 교육제공

" 해외 석학급 교수를 연 회 교육연구팀에 초청하여 세미나를 개최할 예정임2

" 대학원생과 신진연구인력이 세계 석학과의 만남의 자리를 가지고 자신의 학문을 피력할 수 있는 

기회를 제공함으로써 대학원생과 신진연구인력의 세계적 수준의 연구에 기여하겠음
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② 대학원생 국제공동연구 현황과 계획

<표 2-9> 교육연구팀 참여교수 지도학생(재학생 및 졸업생) 국제공동연구 실적

연번

공동연구 참여자

상대국/소속기관 연구주제
연구기간

(YYYYMM-YYYYMM)교육연구팀 국외

공동연구자대학원생 지도교수

1
Lee,

미국/Johns

Hopkins

University

인간만능줄기세포

를 활용한 약물

스크리닝

202001-202012
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6.1 교육 프로그램의 국제화 현황 및 계획

② 대학원생 국제공동연구 현황과 계획
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재생의학 전문연구인력 양성 교육팀

한양대학교 의생명과학과

가 대학원생 국제공동연구 현황. 

! 참여교수 중  교수의 석·박사통합과정  년간의 일정으로 현재 1 Johns 

의 연구소 줄기세포공학 Hopkins University School of Medicine Institute for Cell Engineering 

연구실 에 파견되어 공동연구를 진행하고 있음(PI: Prof.  Lee)

! 현재 위 국제공동연구로 진행되고 있는 프로젝트 중 하나는 인간 만능줄기세포를 이용한 퇴행성 

신경질환 모델링 연구임 먼저 인간 만능줄기세포를 이용해 파킨슨병의 병변을 모델링하는 기술을 . 

개발하였고 그 시스템을 활용해 파킨슨병의 진행을 막거나 예방할 수 있는 약물을 스크리닝하고 , 

있는 중임 현재까지 두 가지 이상의 획기적 약물을 발굴해 냈으며 그 기능과 기전을 검증하는 . , 

연구를 계속할 예정임 본 연구 결과 중 일부는 현재 . Nature Biomedical Engineering 저널 (IF: 

에 투고하여 동료평가 진행 중임17.135)

! 현재 위 국제공동연구로 진행되고 있는 또 다른 프로젝트는 줄기세포 배양법 개량을 통한 인간 

만능줄기세포의 전능성 유지력 강화임 먼저 빛으로 줄기세포의 특정 신호전달체계를 매우 정밀히 . 

시·공간적으로 제어할 수 있는 시스템을 개발하였고 그 시스템을 활용해 인간 만능줄기세포의 , 

지속적이고 변치 않는 전능성 유지를 일관되게 성공하였음 본 연구 결과는 현재 . Biomaterials 

저널 에 투고하여 진행 중임(IF: 10.273) revision 

! 향후 에 선정되어 국제 공동연구를 더욱 활발히 진행하여 본 교육연구팀 연구의 질적 BK21 FOUR

향상 및 대학원생의 국제화 수준 향상을 꾀할 예정임

나 향후 국제공동연구 계획. 

! 한양대학교에는 글로벌인재양성사업을 획득하였음 이 과제에서는 각 연구실의 석. ·박사과정 

대학원생과 신진연구인력을 외국 유수대학의 연구실에 파견하여 최신 연구기법을 습득하게 하고 

이를 바탕으로 한 공동연구를 진행함 시행 후 몇 개월이 지나지 않았음에도 파견 연구자가 본 . 

사업을 통해 얻어진 결과를 질적으로 우수한 논문으로 보고하기 시작함

! 파견되는 석사과정 대학원생에게는 연 백만원 박사과정 대학원생에게는 연 백만원 그리고 54 , 64 , 

신진연구인력에게는 연 백만원을 각각 지원하고 있음 지원금은 인건비 체재비 및 준비금 104 . , 

등으로 사용할 수 있음

! 단 글로벌인재양성사업에 의하여 파견되어지는 학생은 현재의 대학원 시스템에 의해 해외 , 

파견기간 동안 휴학 상태가 되며 이러한 경우에는 지원에서 제외되게 됨BK21 FOUR 

! 향후 우수 해외 파견 기관들과의 교류 협력 체결을 통해 대학원 학점교류 제도를 만들어 MOU 

파견 학생이 본 대학원에 재학 중인 상태로 국제공동연구를 진행할 수 있도록 제도적으로 지원해 

사업 참여가 가능하게끔 제도 및 규정을 개선할 예정임BK21 FOUR 

다 복수의 지도교수 체계를 운영. 

! 참여교수별로 해외초빙교원 및 외부 전문가들이 참여하는 복수의 지도교수 체계를 운영하며 

지도교수의 기능별 전문성을 확보 연구지도 논문지도 진로지도 등( , , )

! 국제 연구협력을 위한 체결을 통하여 국제 연구 네트워크를 강화할 계획임MOU 

! 참여교수가 공동연구를 진행하고 있는 연구소에 우선적으로 국제 연구협력을 위한 체결을 MOU 

실시할 예정임 의 줄기세포공학 연구실과 의 . Johns Hopkins University Harvard University

줄기세포분화 연구실이 우선 체결 대상임MOU 

! 이를 통하여 국내외 연구팀과의 유기적인 교류 및 공동연구를 진행하여 재생의학 연구의 

비약적인 발전을 꾀하고 치료제 개발에 박차를 가할 것임

! 본 교육연구팀 참여교수와 재생의학 분야 해외 선도 대학 및 연구소의 우수한 석학들의 

공동연구를 통해 글로벌 경쟁력 확보와 시너지 효과를 창출해 내고 연구의 질적 우수성을 제고할 

것임
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III. 연구역량 영역

1. 참여교수 연구역량

1.1 연구비 수주 실적 (별도 제출/평가)

<표 3-1> 최근 3년간(2017.1.1.-2019.12.31.) 참여교수 1인당 정부, 산업체, 해외기관 등 연구비

         수주 실적

항목

수주액(천원)

2017.1.1.-2017.12.31. 2018.1.1.-2018.12.31. 2019.1.1.-2019.12.31. 전체기간 실적

정부 연구비 수주 총

입금액
499,198 599,000 950,720 2,048,918

산업체(국내) 연구비

수주 총 입금액
0 0 60,060 60,060

해외기관 연구비 수주

총 (환산) 입금액
0 0 0 0

1인당 총 연구비

수주액
527,244

참여교수 수 4
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항목

수주액(천원)

2017.1.1.-2017.12.31. 2018.1.1.-2018.12.31. 2019.1.1.-2019.12.31. 전체기간 실적

정부 연구비 수주

총 입금액
0 0 0 0

산업체(국내) 연구비

수주 총 입금액
0 0 0 0

해외기관 연구비 수주

총 (환산) 입금액
0 0 0 0

1인당 총 연구비

수주액

참여교수 수

<표 3-1-1> 최근 3년간(2017.1.1.-2019.12.31.) 건축분야 건축학전공 참여교수 1인당 정부, 산업체,

해외기관 등 연구비 수주 실적
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1.2연구업적물

① 참여교수 대표연구업적물의 우수성

<표 3-2> 최근 5년간 참여교수 대표연구업적물 실적

연번

참여

교수

명

연구자

등록번호

이공계열/인

문사회계열

(간호/ 보건/

체육/ 기타

분야에 한함)

세부

전공

분야

실적

구분
대표연구업적물 상세내용

대표연구업적물의 우수성

1

뇌신경과

학
저널논문

① 저자명:      

        &

 

② 논문제목: Efficient Generation of Dopamine

Neurons by Synthetic Transcription Factor mRNAs

③ 학술지명: Molecular Therapy

④ 권(호), 페이지: 25(9), 2028-2037

⑤ 공동저자 중 대표업적물 제출 참여교수 수

⑥ 게재 연도: 2017

⑦ DOI 번호: 10.1016/j.ymthe.2017.06.015

전분화능줄기세포 리프로그래밍 또는 직접교차분화에 의한 성체줄기세포 제조를 위하여 야마나카 4가지

인자 등과 같은 유전자를 레트로바이러스 또는 렌티바이러스를 이용하여 과발현 시키는 기술이 널리 사

용되고 있음. 하지만 George Daley 박사가 2015년 Nat. Biotech.에 발표한 자료에 따르면, mRNA를 이용

한 유전자 발현 기술만이 염색체에 유전자가 무작위 삽입되는 것을 방지할 수 있는 유일한 기술이라고

발표하였음 (렌티, 레트로, 센다이바이러스 및 mRNA 비교). 본 연구실에서는 퇴행성 뇌질환 극복을 위한

재생의료기술 개발 과정으로 도파민 신경세포를 유도하여 파킨슨병 치료제로 활용하려는 연구를 지속하

고 있는데, 임상적 안전성 확보를 위하여 전사인자 도입을 mRNA를 이용하고자 하였음. 본 연구의 결과

1주일정도 분화시킨 신경줄기세포에 도파민 신경세포 유도 전사인자를 mRNA로 합성해서 투여한 결과 염

색체 안전형의 도파민 신경세포 유도에 성공하였음. 이러한 기술은 본 BK21 연구사업팀이 추구하는 재생

의료 전문가 육성에 핵심적인 기술로 활용될 수 있으며, 안전한 임상적용 기술로 적용될 수 있는 창의적

인 연구라고 사료됨. IF (JCR_2018) = 8.402
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연번

참여

교수

명

연구자

등록번호

이공계열/인

문사회계열

(간호/ 보건/

체육/ 기타

분야에 한함)

세부

전공

분야

실적

구분
대표연구업적물 상세내용

대표연구업적물의 우수성

2

뇌신경과

학
저널논문

① 저자명:    Mi    

    &   

② 논문제목: PTEN promotes dopaminergic neuronal

differentiation through regulation of erk-

dependent inhibition of s6k signaling in human

neural stem cells

③ 학술지명: Stem Cells Translational Medicine

④ 권(호), 페이지: 5, 1319-1329

⑤ 공동저자 중 대표업적물 제출 참여교수 수

⑥ 게재 연도: 2016

⑦ DOI 번호: 10.5966/sctm.2015-0200

퇴행성 뇌질환을 치료하기 위한 세포치료제로 사람신경줄기세포를 임상에 적용하는 연구가 전세계적으로

진행중임. 하지만 줄기세포 이식 후 기능성 신경세포로 분화되는데 필요한 기전연구가 부족한 실정임.

이에 본 연구에서는 사람배아줄기세포 유래 신경줄기세포에서 extracellular signal-regulated kinase

신호전달이 phosphatase and tension homolog (PTEN)을 통하여 p70 ribosomal S6 kinase의 인산화를 조

절함으로서 줄기세포의 증식과 도파민 신경세포로의 분화를 촉진시킨다는 결론을 도출하였음. 이러한 결

과를 바탕으로 PTEN 신호조절을 통해 도파민 신경세포 줄기세포치료제의 기능을 향상시켜 파킨슨병 치료

효율을 높일 수 있음을 보여주었음. 본 연구 결과 역시 퇴행성 뇌질환의 재생의료 치료연구에 활용될 수

있는 결과라고 사료됨. IF (JCR_2018) = 5.962
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연번

참여

교수

명

연구자

등록번호

이공계열/인

문사회계열

(간호/ 보건/

체육/ 기타

분야에 한함)

세부

전공

분야

실적

구분
대표연구업적물 상세내용

대표연구업적물의 우수성

3

뇌신경과

학
저널논문

① 저자명:    Mi    

    &   

② 논문제목: S6K Promotes Dopaminergic Neuronal

Differentiation Through PI3K/Akt/mTOR-Dependent

Signaling Pathways in Human Neural Stem Cells

③ 학술지명: Molecular Neurobiology

④ 권(호), 페이지: 53(6), 3771-3782

⑤ 공동저자 중 대표업적물 제출 참여교수 수

⑥ 게재 연도: 2016

⑦ DOI 번호: 10.1007/s12035-015-9325-9

본 연구는 사람배아줄기세포 유래 신경줄기세포의 증식 및 도파민 신경세포 분화 기전을 밝히기 위한 연

구로서, 도파민 신경세포 생존 및 분화에 필수적인 인슐린의 작용 기전을 새롭게 규명한 연구결과임. 즉

, 인슐린은 phosphoinositide 3-kinase/Akt/mammalian target of rapamycin (PI3K/Akt/mTOR) 신호전달

경로를 통하여 도파민 신경세포의 증식 및 분화를 조절하며, 특히 PI3K/Akt/mTOR 신호에 의해 p70

ribosomal S6 kinase가 활성화되어 사람배아줄기세포 유래 신경줄기세포로부터 도파민 신경세포로 분화

가 촉진됨을 증명하였음. 이러한 연구 결과는 신경줄기세포 배양 시 인슐린 농도를 조절함으로써 기능성

이 강화된 도파민 신경세포 분화를 촉진하여 줄기세포치료제의 치료 효능을 높일 수 있음을 보여주고 있

으며, 신경줄기세포를 이용한 재생의료 발전에 이바지 하였다고 사료됨. IF (JCR_2018) = 4.586
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연번

참여

교수

명

연구자

등록번호

이공계열/인

문사회계열

(간호/ 보건/

체육/ 기타

분야에 한함)

세부

전공

분야

실적

구분
대표연구업적물 상세내용

대표연구업적물의 우수성

4

뇌신경과

학
저널논문

① 저자명:       

       

    

     &  

② 논문제목: Functional coupling with cardiac

muscle promotes maturation of hPSC-derived

sympathetic neurons

③ 학술지명: Cell Stem Cell

④ 권(호), 페이지: 19(1), 95-106

⑤ 공동저자 중 대표업적물 제출 참여교수 수

⑥ 게재 연도: 2016

⑦ DOI 번호: 10.1016/j.stem.2016.05.002

인간 만능줄기세포(hPSC)-유래 신경세포는 신경발생 및 질병을 연구하기 위한 강력한 도구가 됨. 본 연

구에서 우리는 hPSC로부터 교감신경세포를 분화시키는 방법을 세계 최초로 개발했고, 그 인간 교감신경

세포를 생쥐의 심근세포와 물리적, 기능적 연결하는 것에 성공하였음. 다양한 hPSC 보고자 라인

(reporter line)들을 이용하여 우리는 인간의 자율신경계 발생을 체외에서 재현했고, 성공적으로 분리된

PHOX2B::eGFP+ 신경세포는 교감신경에 특이적인 표지 단백질들의 발현과 전기생리학적 특징 및 노르에피

네프린의 분비 등을 보였음. 약물학적, 광유전학적(optogenetic) 조작을 통해 PHOX2B::eGFP+ 신경세포는

심근세포의 자발적 박동수를 조절할 수 있었고, 이들 세포들 간의 물리적 결합은 신경세포의 성숙도를

증가시켰음. 인간 교감신경세포 특성 연구 및 배양접시 위에서의 신경조절(neuromodulation) 연구의 기

반을 제공하는 본 연구 결과는 줄기세포 분야 최상위 학술지인 Cell Stem Cell誌에 발표함. IF

(JCR_2018) = 21.464
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연번

참여

교수

명

연구자

등록번호

이공계열/인

문사회계열

(간호/ 보건/

체육/ 기타

분야에 한함)

세부

전공

분야

실적

구분
대표연구업적물 상세내용

대표연구업적물의 우수성

5

뇌신경과

학
저널논문

① 저자명:      

   In     

      

        

       

    &  

② 논문제목: Zika virus directly infects

peripheral neurons and induces cell death

③ 학술지명: Nature Neuroscience

④ 권(호), 페이지: 20(9), 1209-1212

⑤ 공동저자 중 대표업적물 제출 참여교수 수

⑥ 게재 연도: 2017

⑦ DOI 번호: 10.1038/nn.4612

근래에 전 세계를 공포에 떨게 한 지카 바이러스의 이집트 숲모기를 통한 감염은 인간 중추/말초신경계

에 심각하고 다양한 신경학적 병변을 유발할 수 있음. 지카 바이러스는 인간이나 포유류 중추신경세포전

구체 및 극히 일부의 중추신경세포에 직접 감염됨이 밝혀졌지만, 말초신경세포전구체인 신경능선세포 및

말초신경세포에도 감염될 수 있는지는 전혀 밝혀진 바가 없었음. 본 연구에서 우리는 인간 배아 줄기세

포 유래 신경능선세포와 말초신경세포를 이용한 지카 바이러스 말초신경계 병변 모델링을 시도했음. 그

결과 우리는 지카 바이러스가 인간 신경능선세포와 말초신경세포에도 쉽게 감염될 수 있으며 이로 인해

세포사멸과 전사적 조절곤란을 야기함을 밝혔음. 특히, 다양한 세포내 신호전달과정이 지카 바이러스의

감염에 의해 중추신경세포전구체, 신경능선세포, 말초신경세포에 공통적으로 혹은 특이적으로 영향받음

을 밝혔음. 향후 지카 바이러스 연구나 임상학적 검진에 응용 가능한 최초의 말초신경계 지카 바이러스

감염 모델을 제시하는 본 연구 결과는 신경생물학 분야 최상위 학술지인 Nature Neuroscience誌에 발표

함. IF (JCR_2018) = 21.126
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뇌신경과

학
저널논문

① 저자명:  

② 논문제목: Patient-specific pluripotent stem

cell-based Parkinson's disease models showing

endogenous alpha-synuclein aggregation

③ 학술지명: BMB Reports

④ 권(호), 페이지: 52(6), 349-359

⑤ 공동저자 중 대표업적물 제출 참여교수 수

⑥ 게재 연도: 2019

⑦ DOI 번호: 10.5483/BMBRep.2019.52.6.142

인간 유도(역분화) 만능줄기세포(human induced pluripotent stem cell, hiPSC) 제작법을 개발한 2007년

최초의 연구 이후, 지난 13 년 동안 시험관 내에서 퇴행성 뇌 질환들을 모델링하기위한 여러 시도가 이

루어졌음. 파킨슨병(Parkinson's disease, PD)은 두 번째로 가장 흔한 퇴행성 뇌 질환이며, 이는 주로

운동 기능 장애를 특징적으로 나타냄. 루이소체(Lewy body, LB)라고 불리는 독특한 신경세포내 응집체의

형성은 PD와 루이소체성 치매 모두의 특징임. PD에서의 주요 병리학적 특징은 일반적으로 비정상적 알파

-시누클레인(α-syn) 단백질의 축적 인 것으로 여겨지지만, 이 단백질 응집이 신경세포 퇴행의 원인인지

또는 결과인지는 여전히 논란의 여지가 있음. 본 논문에서는 산발적이거나 가족력이 있는 PD hiPSC 모델

에서 α-syn 응집 현상을 보고한 최근 연구들을 자세히 분석 및 검토하였음. 또한, α-syn 응집 연구의

관점에서 환자-유래 PD hiPSC를 사용하는 장점 및 병변 재현 가능성에 대해 논의함. IF (JCR_2018) =

2.966
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분자세포

생물
저널논문

① 저자명:      

   Hwang &  

② 논문제목: UPF1/SMG7-dependent microRNA-mediated

gene regulation

③ 학술지명: Nature Communications

④ 권(호), 페이지: 10(1), 4181

⑤ 공동저자 중 대표업적물 제출 참여교수 수

⑥ 게재 연도: 2019

⑦ DOI 번호: 10.1038/s41467-019-12123-7

Nonsense-mediated mRNA decay(NMD) 기전의 중요 단백질인 UPF1은 premature termination codon(PTC)가

생긴 잘못된 mRNA의 분해에 관여하기도 하지만 3’UTR의 길이가 긴 mRNA의 분해를 촉진한다는 보고가 있

었음. 본 연구에서는 긴 3‘UTR을 가진 mRNA가 NMD의 일반 기전에 의하여 분해되는 것이 아니고 NMD의

중요 단백질인 UPF1과 miRNA의 기전이 함께 복합되어 작용되어지 것을 제시하였음. UPF1에 의하여 조절

되는 miRNA의 성숙과정에서 중요한 Dicer의 발현을 억제하였을 때, UPF1에 의한 긴 3’UTR의 안정성이

변하는 것을 global analysis를 통하여 확보하고 Ago2와 UPF1-SMG7이 한 복합체를 형성하면 mRNA의

3’말단을 분해하는 deadenylase complex를 불러들이는 것을 규명함. 이 연구를 토대로 유전자 발현 조

절을 통하여 짧은 3’UTR을 가진 줄기세포의 유전자 발현 및 조직재생 연구에 적용할 수 있음. 이 연구

는 IF가 11.878인 Nature Communications에 교신저자로 발표하였음
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8

분자세포

생물
저널논문

① 저자명:      

      &

 Hwang

② 논문제목: Lin28B and miR-142-3p regulate

neuronal differentiation by modulating Staufen1

expression

③ 학술지명: Cell Death and Differentiation

④ 권(호), 페이지: 25, 432-443

⑤ 공동저자 중 대표업적물 제출 참여교수 수

⑥ 게재 연도: 2018

⑦ DOI 번호: 10.1038/cdd.2017.182

신경줄기세포의 성장과 사멸 및 분화의 과정에서 Staufen1(STAU1)이 수행하는 역할과 그 원리 및 기전을

규명함. 신경줄기세포가 분화함에 따라서 Lin28B와 STAU1의 발현양이 줄어들며 줄어드는 Lin28B의 양에

따라서 miR-142-3p의 양이 증가함. miR-142-3p는 STAU1의 3’UTR에 결합을 하여 Staufen1 mRNA를 분해시

키는 것을 규명함. 신경줄기세포 분화에서 조절 기전을 규명하기 위하여 Lin28B가 pre-miR-142에 결합을

하여 mature miR-142-3p의 형성을 저해함을 규명함. 이는 신경줄기세포가 신경세포로 분화하는 과정 중

에 Lin28B가 줄어들고 Lin28B의 발현양이 줄어듦에 따라서 miR-142-3p의 양이 증가하고 이에 따라서

STAU1 mRNA의 발현양이 줄어드는 것을 설명함. 이러한 RNA 단백질과 RNA사이의 네트워크 형성을 통한 신

경줄기세포분화 기전 연구는 신경세포분화 유도 및 억제에 활용 되어질 수 있음. 본 연구는 IF가

8.086인 Cell Death and Differentiation에 교신저자로 게재함
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분자세포

생물
저널논문

① 저자명:      

      & 

Hwang

② 논문제목: Insulin signaling augments eIF4E-

dependent nonsense-mediated mRNA decay in

mammalian cells

③ 학술지명: Biochimica et Biophysica Acta-Gene

Regulatory Mechanisms

④ 권(호), 페이지: 1859, 896-905

⑤ 공동저자 중 대표업적물 제출 참여교수 수

⑥ 게재 연도: 2016

⑦ DOI 번호: 10.1016/j.bbagrm.2015.12.006

본 연구에서는 인슐린으로 인한 번역작용의 증가가 mRNA decay에 미치는 영향을 규명함. 번역작용이 활

발한 줄기세포에서는 RNA decay가 증가하는 반면 번역작용이 상대적으로 느린 분화된 세포에서는 RNA

decay가 상대적으로 적음을 증명함. 본 연구에서는 인슐린 및 인슐린 signaling을 억제하는 rapamycin을

세포에 처리하고 mRNA decay를 관찰한 결과 인슐린에 의하여 mRNA decay의 활성이 증가한 반면, 이는

rapamycin의 처리로 인하여 감소됨. 이는 mRNA decay의 활성이 인슐린 signaling에 의한 것임을 규명함.

인슐린 signaling에서 중요한 역할을 하는 PTEN을 억제하거나, 발현량을 감소시킨 후 mRNA decay의 활성

을 관찰한 결과 PTEN의 활성 억제 및 발현량 감소로 인하여 NMD의 활성이 감소함을 보였음. 이는 줄기세

포의 성장과 분화에서 번역작용이 mRNA의 분해와 안정성에 미치는 영향을 연구하였다는 것에서 의의가

있음. 줄기세포가 성장할 때는 번역작용이 활발해서 불필요한 RNA를 분해시키는 반면 분화가 된 세포에

서는 번역작용이 줄어들게 되고 RNA의 분해 작용이 느리게 일어나게 됨. IF (JCR_2018) = 4.599
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분자유전 저널논문

① 저자명:     

 &  

② 논문제목: Paired D10A Cas9 nickases are

sometimes more efficient than individual nucleases

for gene disruption

③ 학술지명: Nucleic Acids Research

④ 권(호), 페이지: 46(12), e71

⑤ 공동저자 중 대표업적물 제출 참여교수 수

⑥ 게재 연도: 2018

⑦ DOI 번호: 10.1093/nar/gky222

Cas9 유전자가위 대산 한 쌍의 Cas9 니카제를 사용하면 오프-타겟팅 효과가 크게 줄어 들게 됨. 두 개의

Cas9 니카제가 있어야 이중 가닥을 끊을 수 있기 때문에 기존 Cas9 유전자가위에 비해 그 효율이 낮을

것으로 예상되어 짐. 그러나 이는 사실이 아니었음. 우리는 기존 Cas9 유전자가위에 비해 Cas9 니카제의

효율이 더 높음을 밝힘. 이 연구에서 우리는 다음을 보여주었음: (i) 포유 동물 세포에서 기존 Cas9 유

전자가위의 HNH 도메인의 생체 내 절단 효율이 RuvC 도메인의 그것보다 높음, (ii) 쌍을 이룬 Cas9 니카

제는 때때로 기존 Cas9 유전자가위 보다 유전자 파괴에 더 효과적임. 본 연구 결과는 유전자편집 분야

최상위 학술지인 Nucleic Acids Research誌에 발표함. IF (JCR_2018) = 11.147
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분자유전 저널논문

① 저자명:     

 &  

② 논문제목: Regulation of pluripotency and

differentiation by deubiquitinating enzymes

③ 학술지명: Cell Death and Differentiation

④ 권(호), 페이지: 23(8), 1257-1264

⑤ 공동저자 중 대표업적물 제출 참여교수 수

⑥ 게재 연도: 2016

⑦ DOI 번호: 10.1038/cdd.2016.53

만능줄기세포의 만능성을 유지하는데 연관된 단백질들의 번역 후 변형(post-translational

modification, PTM) 과정은 줄기세포의 유지 및 분화에 매우 중요함. 이들 단백질의 PTM은 줄기세포 복

제 및 분화 등의 다양한 줄기세포 운명 선택을 집행하게 되므로 매우 엄격하게 조절됨. 만능줄기세포의

만능성을 유지하기 위한 여러 단백질들의 회전율을 조절하는 유비퀴틴화 및 탈 유비퀴틴화는 최적의 만

능줄기세포 유지 및 분화를 보장하기 위해 신중하게 조정되어야 함. 우리는 만능줄기세포의 만능성을 유

지하고 효율적인 분화를 달성하기 위해 유비퀴틴화 및 탈 유비퀴틴화 분자 스위치가 규형 잡힌 방식으로

작동해야 한다는 것을 증명했음. 우리는 만능줄기세포의 운명 결정 과정에서의 탈 유비퀴틴화 효소 및

치료 전략으로써 그 저해제에 대한 현재의 정보들을 요약하여 Cell Death and Differentiation誌에 발표

함. IF (JCR_2018) = 8.086
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연번

참여

교수

명

연구자

등록번호

이공계열/인

문사회계열

(간호/ 보건/

체육/ 기타

분야에 한함)

세부

전공

분야

실적

구분
대표연구업적물 상세내용

대표연구업적물의 우수성

12

분자유전 저널논문

① 저자명:     & 

② 논문제목: Recent developments and clinical

studies utilizing engineered zinc finger nuclease

technology

③ 학술지명: Cellular and Molecular Life Sciences

④ 권(호), 페이지: 72(20), 3819-3830

⑤ 공동저자 중 대표업적물 제출 참여교수 수

⑥ 게재 연도: 2015

⑦ DOI 번호: 10.1007/s00018-015-1956-5

상동 재조합을 사용하여 유전자 편집이 가능하기는 하나 그 효율이 매우 낮음. 징크 핑거 뉴클레아제

(zinc finger nucleases, ZFNs)는 특정 서열에서 이중 가닥 파괴를 하기 위해 맞춤 설계된 인공 뉴클레

아제로, 수정, 추가, 유전자 녹아웃 및 구조적 변이와 같은 표적 유전자 변형을 효율적으로 가능케 함.

ZFN 활성 및 특이성은 DNA-결합 도메인 및 FokI 절단 도메인을 변형시킴으로써 상당히 향상될 수 있음.

저온 쇼크 적용 및 ZFN 안정성에 영향을 미치는 소분자 사용과 같은 배양법의 발전으로 ZFN의 활성도 증

가했음. 또한, ZFN에 의해 돌연변이가 유도된 세포는 리포터 시스템을 사용하여 농축할 수 있음. 현재

ZFN을 사용해 인간의 게놈을 편집하기 위한 다양한 임상 연구가 진행중임. 우리는 이들 정보들을 요약하

여 Cellular and Molecular Life Sciences誌에 발표함. IF (JCR_2018) = 7.014
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② 참여교수 국제저명학술지 논문의 우수성 (별도 제출/ 평가)

<표 3-3> 최근 5년간 전체 참여교수 논문 환산 편수, 환산보정 피인용수(FWCI),

         환산보정 IF, 환산보정ES

구분
최근 5년간 실적

전체기간 실적

2015년 2016년 2017년 2018년 2019년

논문 편수

논문 총 편수 14 14 11 14 13 66

논문의 환산 편수의 합 3.1082 2.4346 3.1382 3.5676 3.0594 15.308

참여교수 1인당 논문 환산 편수 3.827

피인용수

보정 피인용수(FWCI) 값이 있는

논문의 총 편수
14 14 11 14 53

보정 피인용수(FWCI) 합 12.7615 9.678 17.3408 12.3704 52.1507

환산보정 피인용수(FWCI) 합 1.881 1.6025 3.3594 2.55 9.3929

논문 1편당 환산보정

 피인용수(FWCI)
0.1772

참여교수 1인당 환산보정

피인용수(FWCI) 합
2.3482

Impact

Factor

(IF)

IF=0이 아닌 논문 총 편수 14 14 11 14 13 66

IF의 합 77.695 92.783 79.439 69.792 81.247 400.956

환산보정 IF의 합 1.812 1.7521 2.5288 1.8448 1.2867 9.2245

논문 1편당 환산보정 IF 0.1397

참여교수 1인당 환산보정 IF 합 2.3061

Eigenfactor

Score

 (ES)

ES=0이 아닌 논문 총 편수 14 14 11 14 13 66

ES의 합 3.832 5.3977 0.4658 2.2311 2.8031 14.7296

환산 보정 ES의 합 3.5869 2.729 2.6376 3.7003 1.8455 14.4993

논문 1편당 환산보정 ES 0.2196

참여교수 1인당 환산보정 ES 합 3.6248

참여교수 수 참여교수 수 = 4명
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<표 3-3-1> 최근 5년간 건축분야 건축학 전공 참여교수 논문 및 저서 환산 편수

         (별도 제출/평가)

구분
최근 5년간 실적

전체기간 실적

2015년 2016년 2017년 2018년 2019년

연구재단 등재재(후보)지

논문 환산편수
0 0 0 0 0 0

국제저저명학술지 논문

환산편수
0 0 0 0 0 0

기타국제학술지 논문

환산편수
0 0 0 0 0 0

국어 학술저서 환산편수 0 0 0 0 0 0

외국어 학술저서 환산편수 0 0 0 0 0 0

저서 또는 논문 총

 환산편수
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

참여교수 1인당 저서 또는 논

문 환산 편수

참여교수 수
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③ 참여교수 저서, 특허, 기술이전, 창업 등 실적의 우수성

<표 3-4> 최근 5년간 참여교수 저서, 특허, 기술이전, 창업 실적 등

연

번

참여교수명
연구자

등록번호

세부전공분

야
실적 구분

저서, 특허, 기술이전, 창업 등

 상세내용
증빙

저서, 특허, 기술이전, 창업 실적의 우수성

1

뇌신경과학 기술이전

① 발명자:    

② 이전 기술명: 신경세포 분화 추적용 벡터

및 이를 이용한 신경세포로의 분화추적 방법

③ 기술이전 회사: 코아스템 주식회사 URL입력

④ 기술이전 액수(천원): 1,130,000 천원

⑤ 기술이전 연도: 2019

난치성질환 치료를 위하여 줄기세포를 이용한 세포이식법이 새로운 질환치료방법으로 받아들여지고 있음에도 현재까지

이식된 줄기세포의 생체 내 작용기전에 대한 연구는 매우 부족한 실정이며, 생체 내에 주입된 줄기세포의 불안정성으로

인하여 줄기세포의 분열 및 분화가 비정상적인 조직을 형성할 수 있을 뿐만 아니라 암 세포로의 진행을 유발할 수 있으

므로, 줄기세포의 분화를 정확히 제어할 뿐만 아니라 동시에 long-term으로 모니터링이 가능하여 치료효과 판정 및 예후

예측을 위한 기술이 필요함. 이를 극복하기 위하여 줄기세포를 생체 내에 이식한 후 분화여부를 MRI를 통하여 비침습적

으로 관찰할 수 있는 시스템 구축에 성공하여, 세포치료제 투여 후 체내 분포 및 기능성을 추적하여 세포치료제의 효능,

예후 평가의 근거를 예측할 수 있는 기반을 마련하였음. 주발명자로 특허출원 한 3가지 특허를 줄기세포치료제 개발 기

업인 코아스템에 기술이전 하여 줄기세포치료제 효능 평가 기술을 개선해 나가기로 하였음. 본 기술은 재생의료기반기술

로 확대적용 가능함

2

뇌신경과학 기술이전

① 발명자:  

② 이전 기술명: 신경줄기세포 또는 신경전구

세포에서 도파민 신경세포로의 분화방법

③ 기술이전 회사: 코아스템 주식회사 URL입력

④ 기술이전 액수(천원): 850,000 천원

⑤ 기술이전 연도: 2019

"신경줄기세포 또는 신경전구세포에서 도파민 신경세포로의 분화방법”을 코아스템주식회사에 통상실시권을 부여하는 기

술이전을 실시하였음. 유도만능줄기세포 제조 및 직접교차분화에 DNA를 이용할 경우 염색체 무작위 삽입을 피해갈 수 없

음이 밝혀지고 있으며 mRNA만이 염색체 비삽입형으로 전사인자를 발현할 수 있음이 보고되고 있음. 이에 따라 mRNA를 이

용하여 도파민 신경세포를 유도할 수 있는 기술을 주발명자로 특허 출원하였으며, 줄기세포치료제 개발 기업인 코아스템

에 기술이전 하여 줄기세포 강화기술을 공동으로 개발해 나가기로 하였음. 본 기술은 재생의료기반기술로 확대적용 가능

함
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연

번

참여교수명
연구자

등록번호

세부전공분

야
실적 구분

저서, 특허, 기술이전, 창업 등

 상세내용
증빙

저서, 특허, 기술이전, 창업 실적의 우수성

3

분자세포생

물
특허

① 발명자:  

② 특허명(품종등록명): 복수의 miRNA의 정량

적 동시 검출 방법

③ 등록국가: 대한민국 URL입력

④ 등록번호: 10-1746600

⑤ 등록연도: 2017

여러 종류의 miRNA를 MALDI-TOF MS를 이용하여 한 번에 양을 측정하는 방법을 제시함. 세포나 조직 혹은 혈액의 miRNA를

측정하는 기존의 방법은 시료중의 RNA를 분리하고 측정하고자 하는 miRNA와 결합할 수 있는 하나하나의 stem-loop RT

primer를 이용하여 역전사의 작용으로 cDNA를 만듦. PCR을 진행할 때 하나의 base가 다르게 primer를 디자인하는 한편

biotin이 labeling되어 있는 ddNTP를 사용함으로써 PCR 결과물을 streptavidin bead로 분리할 수 있게 함. Base의 차이

는 G/C를 다르게 하는데 이는 MALDI-TOF MS에서 차이가 나게 하기 위한 것임. Biotin-streptavidin으로 PCR product를

분리하고 모든 PCR product를 MALDI-TOF MS를 이용하여 질량 별로 나눔과 동시에 정량을 함. 이와 같은 방법으로 하나의

샘플에서 동시에 여러 개의 miRNA를 정량함으로써 시간과 재료비를 절약할 수 있으면 RT-qPCR보다 더 정확한 수치를 제

공함. 이 방법으로 줄기세포 분화 과정 중에 발현 양이 변화하는 miRNA를 짧은 시간 내에 정량 할 수 있음

4

분자유전 특허

① 발명자:    아

 

② 특허명(품종등록명): 탈유비퀴틴화 효소

유전자 넉아웃 세포주 라이브러리

③ 등록국가: 대한민국 URL입력

④ 등록번호: 10-2036613

⑤ 등록연도: 2019

탈 유비퀴틴화 효소(deubiquitinating enzymes, DUBs)의 통상적인 스크리닝 기법에는 명확한 한계점이 존재함. 포유 동

물 세포에서 DUB 유전자의 녹아웃(knockout, KO)에 기초한 기능 상실(loss-of-function) 모델은 DUB의 기능을 탐구하기

에 매우 우수한 모델이 됨. 우리는 DUB의 하위 가족인 유비퀴틴-특이적 단백질 분해 효소(ubiquitin-specific

proteases, USPs)를 인코딩하는 유전자의 전체 세트의 게놈 규모 녹아웃을 수행하는 CRISPR/Cas9 시스템과 그것을 활용

해 DUB을 체계적으로 선별하는 방법을 개발하였음. 본 DUB 녹아웃 라이브러리 키트는 대상 단백질에 대한 기능성 DUB을

선별하는 방법으로 쓰일 수 있음. 본 연구실은 이 키트를 사용하여 암생물학(p53, Cdc25A, c-Myc), 발달생물학(PAX9,

MSX1) 및 신경생물학(REST, Nurr1, Foxa2)과 관련된 DUBs을 성공적으로 찾을 수 있었음. 우리의 DUB 녹아웃 라이브러리

키트는 광범위한 생의학 분야에서 특정 표적 단백질에 대한 기능성 DUB의 게놈 규모 스크리닝을 용이하게 할 것임
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1.2 연구업적물

④ 교육연구팀의 학문적 수월성을 대표하는 연구업적물
(최근 10년)

91 / 179



재생의학 전문연구인력 양성 교육팀

한양대학교 의생명과학과

연번 대표연구업적물 설명

1

저자명: ①  Oh,            

            

&  

논문제목: Functional coupling with cardiac muscle promotes maturation of hPSC-derived ② 

sympathetic neurons

학술지명, IF(JCR_2018): ③ Cell Stem Cell, IF = 21.464

권 호 페이지 게재 연도( ), , : 19(1), 95-106, 2016④ 

우수성: ⑤ 교감신경세포는 신경능선세포 로부터 만들어지며 자율신경계의 한 (neural crest cell) , 

축으로서 생명 유지에 필수적인 기관들의 기능을 조절함 신경능선세포가 이동하여 만들어지는 . 

교감신경세포 분절은 처음에는 연속된 형태로 존재하다가 신경절 형태를 띠며 척수를 따라 , 

외부에 체인을 이루게 되고 타깃 조직인 심장 혈관 다양한 분비샘 민무늬근 등에 접지해 , , , , 

신경조절을 하는 교감신경세포로 분화하게 됨 교감신경세포의 비정상적인 활동과 기능 장애는 . 

인간에서 고혈압과 심장 질환 당뇨병 파킨슨병 가족성 자율신경 장애 등의 병리 생리학에 , , , 

기여함 동물모델을 이용한 인간 자율신경계 연구가 진행되어 왔으나 인간과 동물에서 이종 . 

간의 차이 및 항상성 조절 메커니즘의 차이에 기인하는 요소들에 의해 명확한 한계들이 

있어왔음 그런 측면에서 인간 만능줄기세포 유래 신경세포는 인간 자율신경 발생 및 . (hPSC)-

질병을 연구하기 위한 강력한 도구가 됨 체외에서. (in vitro 유래 신경세포와 타깃 ) hPSC-

기관과의 기능적 연결은 세포간 생리를 배양접시 위에서 모델링하기 위해 그리고 나아가 

재생의학 연구를 위해 꼭 필요하지만 다양한 이유로 성공하기가 매우 어려움

본 연구에서 우리는 로부터 교감신경세포를 분화시키는 방법을 세계 최초로 개발했음hPSC . 

기존 동물모델과 낙태된 태아 연구에서 밝혀진 인간 교감신경 발생의 중요 인자들인 WNT, 

의 증 감을 적절히 유도해 유래 인간 교감신경세포 분화의 SHH, BMP signalings / hPSC-

프로토콜을 정립했음 나아가 교감신경세포 발생의 단계별 주요 표지 유전자들의 보고자 . , 

라인 들을 이용하여 우리는 인간의 교감신경계 발생을 체외에서 재현했음(reporter line) . 

성공적으로 분리된 PHOX2B::eGFP+ 교감신경세포는 교감신경에 특이적인 표지 단백질들의  

발현과 전기 생리학적 특징 및 노르에피네프린의 분비 등을 보였음

이렇게 얻어진 유래 교감신경세포의 기능성을 검증하고 나아가 다양한 재생의학 hPSC-

연구에 적용 가능성을 판단하기 위해 우리는 교감신경세포의 타깃 기관 중 하나인 심장의 

심근세포와 교감신경세포간의 기능적 연결을 시도해 봤음 적절한 배양 조건을 개발하여 . 

우리는 인간 교감신경세포를 생쥐의 심근세포와 물리적 기능적 연결하는 것에 성공했음 인간 , . 

교감신경세포를 특이적으로 자극시킬 수 있는 니코틴을 이용한 약물학적 및 빛에 의해 채널이 

열려 신경활성을 유도하는 를 도입한 인간 교감신경세포를 이용한 광유전학적 hChR2

자극을 통해 (optogenetic) PHOX2B::eGFP+ 인간 교감신경세포는 심근세포의 자발적 박동 수를 

조절할 수 있었음 이때의 자발적 박동 수 증가 정도는 생체 내 연구에서 알려진 박동 수 증가 . 

정도와 일치하였으므로 우리는 성공적으로 기능성 인간 교감신경을 만들었다 판단할 수 

있었음 재밌게도 이들 세포들 간의 물리적 결합은 신경세포의 성숙도를 증가시켰음 이를 . , . 

통해 우리는 타깃 기관과의 물리적 기능적 연결이 인간 교감신경세포의 성숙을 유도한다는 /

사실을 알게 됐음

본 연구는 인간 만능줄기세포를 이용한 교감신경세포 특성 연구 및 배양접시 위에서의 

신경조절 연구의 기반을 제공함으로써 자율신경계 재생의학 연구의 초석을 (neuromodulation) 

마련했음
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 *

논문제목: UPF1/SMG7-dependent microRNA-mediated gene regulation② 

학술지명, IF(JCR_2018): ③ Nature Communications, IF = 11.878

권 호 페이지 게재 연도( ), , : 10(1), 4181, 2019④ 

우수성 유전정보가 담긴 로부터 마이크로 메신저 등이 : DNA miRNA( RNA), mRNA( RNA) ⑤ 

생성되는데 는 생명현상을 구동하는 단백질을 만드는 주형이 되는 를 , miRNA mRNA

분해함으로써 세포의 증식 분화 및 사멸을 조절함 약 여 종의 가 세포 내에 , . 2,000 miRNA

존재하며 각각 수 백 개에서 수 천 개의 를 표적함 이 때문에 일일이 실험적으로 표적 , mRNA . 

유전자를 검증하는데 많은 시간과 비용이 들어 여러 예측 알고리즘이 그 대안으로써 제시됨. 

로부터 제대로 정보를 전달받지 못한 로부터 비정상적인 단백질이 생성되는 일을 DNA mRNA

막기 위해 해당 를 분해하는 품질관리단백질들이 존재하는 것이 알려져 있음 의 mRNA . mRNA

분해기전에서 대표적인 방법은 와 에 의한 선택적 NMD(nonsense-mediated mRNA decay) miRNA

분해기전이 있음 기전의 중요 품질관리단백질인 에 의해 . NMD UPF1 premature termination 

가 생긴 와 의 길이가 긴 가 분해됨 는 의 에 codon(PTC) mRNA 3’UTR mRNA . miRNA mRNA 3’UTR
특정 시퀀스에 결합하여 의 수명을 특이적으로 조절함 하지만 이 두 과정의 상호작용 mRNA . , 

및 그 세부기전은 잘 알려지지 않았음

본 연구에서 우리는 긴 을 가진 가 의 일반 기전에 의하여 분해되는 것이 3‘UTR mRNA NMD

아니라 의 중요 품질관리단백질인 과 의 기전이 함께 작용하여 분해된다는 , NMD UPF1 miRNA

가설을 제시했음 품질관리단백질 에 의하여 조절 되는 를 대상으로 한 연구에서 . UPF1 mRNA

의 성숙과정에서 중요한 의 발현을 억제하였을 때 에 의해 의 긴 miRNA Dicer , UPF1 mRNA

의 안정성이 변하는 것을 글로벌 전사체 분석을 통하여 조사했음 그 결과3’UTR . , 양을 miRNA 

현저히 감소시키면 품질관리단백질 에 의한 분해현상이 사라져 둘의 상호작용이 UPF1 mRNA 

필수임을 규명했음. 그리고 와 이 한 복합체를 형성하게 되면 의 Ago2 UPF1/SMG7 mRNA

말단을 분해하는 를 그 복합체로 불러들이는 것을 알아냈음3’ deadenylase complex .

나아가 우리는 와 가 상호 작용을 통하여 의 분해를 촉진하는 기전을 NMD miRNA mRNA

규명하였음 기전의 중요인자인 이 에 의한 선택적 분해기전의 중요인자인 . NMD UPF1 miRNA

와 서로 결합을 하게 되면 분해 기전에 관여하는 단백질인 를 Ago2 , NMD mRNA SMG7

불러들이고 은 를 말단에서 말단 방향으로 분해하는 을 , SMG7 mRNA 3’ 5’ deadenylase complex

불러들이게 되어 결국 를 분해하게 됨 본 연구에서 우리는 까지 가세할 때 mRNA . miRNA

비로소 품질관리단백질 이 기존과 다른 특징적 부위 모티프 에 결합하는 것을 UPF1 (CUG )

새로이 밝혔음. 가 결합 부위를 가진 경우 품질관리단백질에 의해 분해가 더 mRNA miRNA 

잘되는 것을 토대로 에 의한 분해와 품질관리단백질에 의한 분해의 상관관계에 miRNA

주목하여 품질관리단백질이 결합하는 부위 모티프 가 결합부위에 진화적으로 , (CUG ) miRNA 

많이 보존돼 있음을 밝혔음

만능줄기세포는 상대적으로 짧은 을 가진 가 많이 발견되고 분화된 세포는 3’UTR mRNA , 

상대적으로 긴 을 가진 가 많이 발견됨 따라서 와 에 의한 의 3’UTR mRNA . NMD miRNA mRNA

분해는 만능줄기세포가 분화될수록 더 빨라지게 됨 이는 만능줄기세포에서 단백질 발현이 . 

빠른 반면에 분화된 세포에서는 단백질 발현이 늦은 이유를 설명함 본 연구는 이러한 유전자 . 

발현조절 기전 연구의 기반을 제공함으로써 새로운 재생의학 연구 기법과 분석 플랫폼 개발 

연구의 초석을 마련했음
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연번 대표연구업적물 설명

3

저자명:   B   ①  * &  *

논문제목: Paired D10A Cas9 nickases are sometimes more efficient than individual ② 

nucleases for gene disruption

학술지명, IF(JCR_2018): ③ Nucleic Acids Research, IF = 11.147

권 호 페이지 게재 연도( ), , : 19(1), 95-106, 2016④ 

우수성 프로그래밍 가능한 뉴클레아제 및 닉카아제 는 세포 및 : (nuclease) (nickase)⑤ 

유기체에서 표적화 된 유전체 편집을 위한 다목적 도구가 됨 이러한 효소가 유용하기 . 

위해서는 높은 표적 효율 및 낮은 표적 외 효과 가 전제되어야 함 하지만 (off-target effect) . 

유전체의 표적 부위에서 이중 가닥 파괴 를 생성하는 뉴클레아제는 (DSB) RNA-guided Cas9 

상당한 표적 외 효과를 보임. 뉴클레아제의 인위적 돌연변이 중 하나인 닉카아제 Cas9 Cas9 

은 에서 단일 가닥 닉 을 생성함 표적 지역에서 짧은 거리를 둔 개의 단일 Cas9n DNA (nick) . 2 

가닥 절단을 통한 를 효과적으로 생성하는 짝을 이루는 닉카아제가 이러한 표적 외 활동을 DSB

줄이기 위해 개발됐음

몇몇 독립적인 연구는 짝을 이룬 닉카아제에 의해 생성 된 표적 외 효과의 빈도가 두  

닉카아제 부위 중 하나를 표적으로 하는 뉴클레아제의 표적 외 효과 빈도보다 수십 배 낮다는 

것을 분명히 보여 줬음 그러나 뉴클레아제와 짝을 이루는 닉카아제의 효율을 광범위하게 . 

비교하지 않았지만 짝을 이룬 닉카아제의 표적화 효율은 종종 뉴클레아제의 표적화 효율보다 , 

낮거나 적어도 비슷할 것이라고 여겨져 왔음 뉴클레아제와 닉카아제의 표적화 . Cas9 Cas9n 

효율 비교를 위해서는 적어도 같은 양의 플라스미드를 플라스미드와 함께 세포 내로 control 

해 와 혹은 의 발현량이 그룹별로 일치하도록 조건을 잡아야 함transfection sgRNA Cas9 Cas9n . 

하지만 이들 유전자가위의 표적화 효율 을 비교한 가지 선행 연구에서 (on-target efficiency) 3 

플라스미드의 사용이나 플라스미드의 효율 모니터 등이 이뤄지지 않았음control tranafection 

본 연구에서 우리는 두 개의 닉카아제가 각각 하나의 가닥을 잘라주어야 이중 Cas9n DNA 

가닥 파괴가 이뤄지기 때문에 쌍을 이루는 닉카아제의 효율은 직관적으로 상응하는 Cas9 

뉴클레아제 단독의 효율보다 낮을 것으로 예상 될 수 있음에도 정밀한 비교를 통해 이들 , 

유전자가위의 표적화 효율과 유전자 파괴 효율을 신중하게 비교했음 우리는 . 가지 28 D10A 

닉카아제 쌍과 이에 상응하는 가지 뉴클레아제의 표적화 효율을 분석 및 딥 Cas9n 56 Cas9 7E1 

시퀀싱을 이용해 주의 깊게 비교했음 본 비교 연구 결과 흥미롭게도 쌍을 이룬 . , D10A Cas9n 

닉카아제의 표적 효율이 종종 뉴클레아제와 비슷한 효율을 가지지만 때로는 포유동물 Cas9 

세포에서 뉴클레아제의 효율보다 높다는 것을 확인했음 본 연구에서 포유동물 Cas9 . , (i) 

세포에서 유전자가위의 도메인의 생체 내Cas9 HNH (in vivo 절단 효율이 도메인의 생체 ) RuvC 

내 절단 효율보다 높으며 짝을 이룬 닉카아제가 때때로 유전자 파괴를 위한 개별 , (ii) Cas9n 

뉴클레아제보다 더 효율적임을 보였음 드물게 짝을 이루는 닉카아제가 상응하는 Cas9 . , Cas9n 

뉴클레아제보다 표적 효율이 현저히 낮다는 것도 발견했음 흥미롭게도 짝을 이루는 Cas9 . , 

닉카아제는 때때로 상응하는 뉴클레아제가 전혀 유의미한 돌연변이를 유도하지 Cas9n Cas9 

못함에도 타깃 유전자에 유의미하고 상당한 삽입 또는 결실 의 생성을 초래할 수 있었음(indel)

우리는 본 연구 결과가 효율적인 매개 유전체 편집 도구 선택을 위한 잠재적인 CRISPR/Cas9-

새로운 가이드라인이 되어 효율적이고 정확한 유전체 엔지니어링 전략을 위한 닉카아제 Cas9n 

및 뉴클레아제의 사용을 촉진 할 것으로 생각함 본 연구는 특정 유전자에 돌연변이를 Cas9 . 

가진 환자로부터 얻어진 인간 유도만능줄기세포 유전체를 정상적으로 되돌리기 위한 (hiPSC) 

유전체 편집 연구의 기반을 제공함으로써 재생의학 연구의 초석을 마련했음
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가 연구 주제별 연구역량 향상 방안. 

(1) 줄기세포 응용 재생의학 연구

! 연구역량 현황

- 광유전학을 활용한 도파민 신경세포 분화 및 세포 치료 효과 증진 기술 확보

- 세포막 투과 전사인자 단백질을 이용한 도파민 신경세포 유도 기술 확보

- 레플리콘 기반 생체 내 직접교차분화 기술 확보RNA 

- 온도 감응형 하이드로젤 기반 직접교차분화 줄기세포 이식 분화 모니터링 기술 확보/

- 생체 내 도파민 신경세포 직접교차분화 기전 연구

- 재생의학 연구용 인간 자율신경세포 분화 기술 확보

- 퇴행성 신경질환 모델링에 필요한 세포들의 분화 기술 및 개량 기술 개발

- 광유전학 기술을 활용한 퇴행성 뇌질환 병리 기전 연구

- 퇴행성 신경질환에 대한 세포치료용 세포의 모니터링 시스템과 품질 관리 시스템 개발

- 인간 만능줄기세포를 이용한 세포치료법 개발 및 기능 평가 프로토콜 개선 연구, 

- 인간 신경줄기세포를 이용한 세포치료법 개발 및 기능 평가 프로토콜 개선 연구, 

! 연구 활동 계획

- 인간 만능줄기세포를 이용한 세포치료법 개발 및 기능 평가 프로토콜 개선 기술 활용 연구, 

- 인간 신경줄기세포를 이용한 세포치료법 개발 및 기능 평가 프로토콜 개선 기술 활용 연구, 

- 퇴행성 신경질환 모델링에 필요한 세포들의 분화 기술 및 개량 기술 활용 연구

- 퇴행성 신경질환에 대한 세포치료용 세포의 모니터링 시스템과 품질 관리 시스템 활용 연구
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(2) 유전자 발현조절 기반 재생의학 연구

! 연구역량 현황

- 생체 내 도파민 신경세포 직접교차분화 기술 활용 유전자치료제 개발 기술 확보

- 노화 및 병적 환경 개선에 의한 조직재생 촉진 연구

- 통합적 유전자 발현조절 기전 연구

- 유전자 발현조절 기반 지방간 억제 물질 개발 기술 확보

- 유전자 발현조절 기반 인간 만능줄기세포의 전분화성 최적화 기술 확보

- 재생의학 연구에 적용 가능한 유전자 발현조절 기술 개발 및 기능 평가 기술 확보

- 유전자 발현조절 기술을 활용한 유전자치료제 개발 기술 확보

! 연구 활동 계획

- 재생의학 연구에 적용 가능한 유전자 발현조절 기술 개발 및 기능 평가 기술 활용 연구

- 유전자 발현조절 기술을 활용한 유전자치료제 개발 연구

(3) 유전체 편집기술 기반 재생의학 연구

! 연구역량 현황

- 유전체 편집기술 기반 인간 만능줄기세포의 전분화성 최적화 기술 확보

- 차세대 유전자 편집기술을 이용한 질환치료 플랫폼 개발 기술 확보

- 재생의학 연구에 적용 가능한 유전체 편집범의 개발 및 기능 평가 기술 확보

- 유전체 편집 기술을 활용한 유전자치료제 개발 기술 확보

! 연구 활동 계획

- 재생의학 연구에 적용 가능한 유전체 편집범의 개발 및 기능 평가 기술 활용 연구

- 유전체 편집 기술을 활용한 유전자치료제 개발 연구

나 연구역량 향상 목표 및 추진전략. 

(1) 연구 성과의 정량적 정성적 목표+ 

! 년 기준 편의 급 논문 게재 분야별 이내 논문 편 포함1 16 SCI(E) ( 25% 8 )

! 상위 피인용 논문 게재를 독려 논문 인센티브(hot paper, highly cited paper, top 1% )
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(2) 학문간 벽을 깨는 융합연구 집단

! 재생의학 연구는 줄기세포를 이용하여 새로운 세포의 운명을 조절하는 연구임 본 연구팀은 . 

기존의 줄기세포에 국한된 연구를 지양하고 줄기세포에서 유전자 편집 및 발현을 통하여 

세포의 운명을 바꾸어 재생의학을 연구함 이는 줄기세포를 이용한 재생의학의 연구영역과 . 

유전자 편집 및 발현조절을 묶는 하나의 융합연구 집단으로 연구 분야를 확대하는 것임

! 본 연구팀에는 유전자 발현조절 전문가인 팀장과 전분화능 줄기세포 전문가인  교수, 

오가노이드와 신경 줄기세포 분화 전문가인  교수 그리고 을 이용하여 ( ) CRISPR/Cas9

유전자를  교수가 협업을 통하여 융  ·복합 연구를 진행할 예정임

(3) 사회문제 해결형 융합연구 추진: 난치성 질환 극복을 위한 재생의학 연구 이용

! 현재 의과학의 초점은 맞춤형 의학에서 진보하여 정밀의학의 단계에 접어들었음 또한 고령화 . , 

사회에 접어들면서 퇴행성 및 난치성 질환에 대한 사회적 수요가 요구되어 지고 있음 이를 . 

위한 대책으로 재생의학 분야가 퇴행성 뇌질환 및 난치성 질환의 중요한 연구로 부각되고 있음

! 본 연구팀에서는 재생의학 연구 인력의 확보로 사회적 해결 문제로 대두되어 지고 있는 질환을 

극복할 수 있음

! 단순한 재생의학 연구 인력이 아니라 유전자 편집 및 발현 기술 조절을 이용한 한 층 

업그레이드 된 연구 인력을 확보 할 수 있음

(4) 글로벌 공동연구와 글로벌 인적교류

! 의생명과학과는 글로벌인재양성 사업을 년부터 추진하기 시작함 이는 각 연구실의 2019 . 

석박사과정생을 외국 유수대학의 연구실에 파견하여 최신 연구기법 및 공동연구를 진행함. 

이를 통하여 질적 우수 논문을 보고하기 시작함

! 파견학생에게는 석사과정 학생은 연 백만원 박사과정 학생은 연 백만원 그리고 54 , 64 , 

신진연구인력은 연 백만원씩 지원하고 있음 지원금은 인건비 체재비 및 준비금 등으로 104 . , 

사용할 수 있음

! 특히 바이오메디컬 개 분야 재생의료 정밀의료 신약 의료기기 보건의료 빅데이터 에 6 ( , , , , , )

우선적으로 지원하며 해외공동프로젝트를 수행함

! 이 프로그램을 통하여 의생명과학과 재생의학 전문연구인력 양성팀은 단순한 참여교수 

내에서의 융·복합 연구뿐만 아니라 글로벌 프로젝트를 구상하고 이를 통하여 대학원생의 질적 

향상을 꾀하고 있음

다 연구 우수성 향상 방안. 

(1) 재생의학 전문 기업 및 정부출연연구소와의 연계를 통한 실용화 역량 우수성 향상R&D 

! 현재 보유기술 역량을 강화하고 사업 또는 융합연구사업 등으로 발전시켜 나가며 상용화 R&D 

및 실증화를 위한 관련 기업 기관과 정부기관 정부출연연구소와의 공동 연구 추진/ /

! 산·학·연 협력을 통한 기술 완성도 제고를 위해 현장 적용을 통한 기술 검증을 실시하며 

산업체에 기술이전 지원을 통한 실용화 능력 향상 지원

! 도출된 결과는 다양한 경로를 통해 정책제언을 실시하며 실제 정책으로 활용되어 국가 발전에 , 

이바지 할 수 있도록 지원

(2) 우수 연구인력 증원을 통한 연구 우수성 향상

! 각 참여교수 별로 신진연구원을 지원하여 연구 성과 향상을 제고할 수 있도록 연구 실적이 

우수하거나 산업체 실무경험이 있는 연구전담 인력 박사후연구원 채용( ) 

! 참여교수별로 신진연구원을 지원하여 경쟁력을 확보하며 우수성과 연구자에 대한 추가적인 
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인적지원 실험 기자재 지원 대학 지원금 등을 통해 연구역량 제고, ( ) 

(3) 대학원생의 연구역량 강화를 통한 연구 우수성 향상

! 학생이 자기주도형 연구를 할 수 있도록 플랫폼을 구축하며 지도교수가 개입하지 않는 " " , 

형태가 아닌 교수가 적극적으로 개입 학점 부여 연구비 성과급 지급 등 하여 지도하는 형태로 ( , , )

개발

(4) 국제 공동연구 추진을 통한 연구 우수성 향상

! 글로벌 수준의 원천기술 확보를 위하여 우수 국외 대학 및 연구소(Harvard University, Yale 

등 과 University, Johns Hopkins University, University of Pennsylvania, Institut Pasteur ) 

융합 협력 연구를 통해 재생의학 기술의 고도화를 이루고 원천기술 발굴・
! 한양대학교 의생명과학과에서 추진하는 글로벌인재양성 사업을 통한 연구인력 중장기 개월 (6

혹은 년 최대 년 해외 파견으로 대학원생 및 신진연구인력의 연구역량 강화1 , 2 ) 

! 해외 유명 대학 연수 및 교환학생 제도 확대로 국제적인 연구 경험을 제공하고 다양한 분야의 

연구 집단과 지식 및 정보 네트워크를 형성할 수 있도록 지원

! 해외 공동연구 장려와 직접적인 해외 파견 연구 지원을 통해 참여 대학원생 및 

신진연구인력에게 국제적인 연구역량을 가진 재생의학 연구원으로서의 성장기회를 제공

(5) 기술교류 기회 확대를 통한 연구 우수성 향상

! 정기적 분기 회 으로 각 참여교수 및 산( 1 ) ·학·연 기관 자문위원 등과의 간담회를 실시하여 , 

전략방향 연구 성과 진행정도에 대학 협의를 강화하고 양방향 소통을 추진하여 연구 효율성 , , 

제고

! 국가 및 산학 연구과제의 공동연구를 통해 재생의학 분야 기업 및 대학 연구실 간의 연구교류 

활성화 및 경쟁력 확보

! 국내 주요 우수대학 및 연구소와의 연구내용 상호교류 정기 세미나를 년에 회 개최하여 본 1 2

교육연구팀의 기술교류 기회로 삼음

! 본 교육연구팀 연구 분야에서 우수 연구 성과를 보인 국내 대학교 및 정부출연연구소 산업체 , 

연구인력 초청 세미나 실시 월 회( 1 )

! 글로벌 수준의 원천기술 확보를 위하여 우수 국내대학 서울대학교 연세대학교 고려대학교( , , , 

성균관대학교 가톨릭의과대학교 차의과대학교 등 과 융합KAIST/GIST/DGIST/UNIST, , , ) ․협력 연구 

를 통해 재생의학 기술의 고도화를 이루고 원천기술 발굴

! 기술의 고도화를 위해 유전체 단백체 세포체 연구 분야의 융합협력연구를 위해 교내 , , 

의과대학 공과대학 자연과학대학 등과 컨소시엄 구성 한양대학교 센터 을 통한 융, , ( MEB ) ·복합 

연구 아이템 공동 발굴 및 인프라 공동 활용
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! 본교에서는 년 상반기에 센터를 건립하여 차 2019 MEB (Medicine, Engineering and Bio logy) 4

산업혁명과 혁신 성장을 대비하는 대학원의 다양한 전공 및 프로그램 개발을 지원하고 있음

(6) 우수 연구진의 인센티브제도 시행을 통한 연구 우수성 향상

! 국제저명학술지 논문 게재 시 학술지의 우수성에 따라 차등적 인센티브 지급 분야별 상위 ( IF 

만원 상위 만원10%: 100 . 25%: 50 )

! 외부 연구비 수주에 따른 인센티브 지급

! 연구업적 우수자에 대한 의무 강의시간 경감

! 산업체 기술이전 시 해당 연구원에 대한 인센티브 지급

! 언구업적 우수 교원에 대한 예산 장학금 장단기 해외 연수 학술활동비 등 배정( , , ) 

(7) 대표논문 중심의 정년보장 심사제도 시행을 통한 교육연구팀 참여교수 연구 우수성 향상

! 한양대학교에서는 정량적 목표 논문수 이외에도 피인용( , IF) , FWCI, hot paper, highly cited 

논문 등 개별 논문의 질적 수준을 판단할 수 있는 지표에 대한 심사를 통해 paper, top 1% 

정년보장 심사를 시행하고 있음

! 본 대표논문 중심의 정년보장 심사제도는 년부터 운영되어 왔으며 교육연구팀 참여교수의 2019 , 

이 정년보장 심사를 앞두고 있어 연구의 정성적 우수성 향상에 대한 동기 부여가 확실함3/4
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참여교수의 과학기술 산업 사회 문제 해결 기여 실적 · ·

! 본 교육연구팀은 인간 만능줄기세포에서 분화된 세포 혹은 신경줄기세포를 이용한 재생의학적 

세포치료법과 치료용 세포의 유전자 발현조절법 및 유전체 편집법의 개발 및 기능 평가 프로토콜 , 

개선 등의 연구를 다수 수행했음 또한 재생의학에 적용할 수 있는 전술한 기술들을 고도화하고 . 

이를 검증하여 다양한 과학기술 산업 사회 문제를 해결하였으며 세부사항은 다음과 같음· ·

(1) 광유전학 을 활용한 도파민 신경세포 분화 및 세포 치료 효과 증진(optogenetics) : 박장환 (2015)

" (과학기술 산업 사회문제 줄기세포 치료제 기능강화를 위하여 유전자를 과발현 시킬 경우 · · ) 

지속적인 단백질 발현에 따라 생리적인 변화에 대처할 능력이 부족해짐 이에 단백질 발현을 . 

조절할 수 있는 기술 개발이 요구되고 있는데 청색 빛에 반응하여 이온 채널을 조절할 수 있는 , 

광 자극 시스템을 줄기세포에 장착하여 단백질 발현을 조절할 수 있는 기술 개발이 필요함-

" 기여실적 유전자 광반응 유전자 를 줄기세포 막 표면에 발현 시킨 ( ) Channelrhodopsin-2 (ChR2, )

후 청색광 노출에 따라 신경세포 분화가 촉진되는 결과를 획득했음 이에 따라 광반응 , . 

유전자를 줄기세포에 탑재시킨 후 이식하면 청색광 노출 조절에 의해 생리활성에 적절한 

단백질 발현을 유도할 수 있어 퇴행성 뇌질환 환자 치료 효능을 향상시킬 수 있을 것임, 

(2) 세포막 투과 전사인자 단백질을 이용한 도파민 신경세포 유도: 박장환 (2015-2016)

" (과학기술 산업 사회문제· · ) 기능성 도파민 신경세포 제조를 위해 전사인자 유전자를 발현시킬 

때 바이러스 벡터 사용에 따른 염색체 이상이 발생하는 문제점을 해결해야 할 필요성이 대두됨. 

이에 따라 전사인자를 단백질 형태로 도입하는 기술이 세계적으로 주목받고 있음

" 기여실적 일반적으로 유전자 재조합 단백질 제조는 대장균을 이용하고 있으나 이 경우 사람 ( ) , 

세포에서 기능성 단백질로 작용하지 못하는 현상이 발생함 이에 본 연구에서는 포유류 . 

세포에서 분비형으로 단백질을 제조하는 방법을 고안했으며 재조합 단백질의 세포 내 도입 , 

효율 향상을 위한 세포막 투과 펩타이드를 새롭게 발굴했음 본 연구 결과를 통해 발굴된 . 

분비형 세포막 투과 전사인자 단백질은 줄기세포를 이용한 재생의료 연구에 적용하여 

임상적으로 안전한 줄기세포 치료제를 개발하는데 큰 기여를 했음

(3) 레플리콘 기반 생체 내 직접교차분화 기술 개발RNA : 박장환 (2015-2019)

" (과학기술 산업 사회문제 만능줄기세포 리프로그래밍 또는 직접교차분화에 의한 · · ) 

성체줄기세포 제조를 위해 여러 유전자를 바이러스를 이용하여 과발현 시키는 기술이 널리 
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사용되고 있으나 를 이용한 기술만이 염색체에 유전자가 무작위 삽입되는 것을 방지할 , mRNA

수 있는 유일한 기술로 알려져 있음 본 참여교수는 퇴행성 뇌질환 극복을 위한 재생의료기술 . 

개발 과정으로 도파민 신경세포를 유도하여 파킨슨병 치료제로 활용하려는 연구를 지속하고 

있는데 임상적 안전성 확보를 위해 전사인자 도입을 를 사용할 필요성이 대두됨, mRNA

" 기여실적 본 연구에서는 신경세포에 도파민 신경세포 유도 전사인자를 로 합성해서 ( ) mRNA

투여한 결과 염색체 안전형의 도파민 신경세포 유도에 성공하였음 하지만 는 지속시간이 . mRNA

너무 짧아 장기적인 효과를 기대할 수 없다는 단점이 있음 이를 극복하기 위해 자가 증식이 . 

가능한 레플리콘 를 이용하여 RNA

장기적으로 도파민 분비가 가능한 시스템을 

구축했음 본 연구 결과는 임상적으로 . 

안전한 도파민 신경세포 제조를 통해 

퇴행성 뇌질환 치료에 적용될 수 있을 뿐 

아니라 재생의료 전문가 육성에 핵심적인 , 

기술로 활용될 수 있음 본 연구 관련 . 

특허는 코아스템 주식회사에 년 기술 2019

이전하여 현재 임상연구 준비 중임

(4) 온도 감응형 하이드로젤 기반 직접교차분화 줄기세포 이식 분화 모니터링/ : 박장환 (2015-2019)

" (과학기술 산업 사회문제 퇴행성 난치질환 치료를 위해 줄기세포 기반 세포치료법이 새롭게 · · ) 

연구되고 있음에도 현재까지 이식된 줄기세포의 생체 내 작용기전에 대한 연구는 매우 부족한 

실정임 또한 생체 내에 주입된 줄기세포의 불안정성으로 인해 줄기세포의 분열 및 분화가 . 

비정상적 조직을 형성할 수 있을 뿐 아니라 암 세포로의 변이를 유발 할 위험성이 존재함, . 

그러므로 줄기세포의 분화를 정확히 제어함과 동시에 장기간 모니터링이 가능하여 치료효과 

판정 및 예후 예측을 할 수 있는 기술 개발의 필요성이 대두됨

" 기여실적 줄기세포 치료제를 생체에 주입 후 기능적인 분화 양상을 를 이용하여 ( ) MRI

비침습적으로 추적 관찰하기 위한 하이드로젤 줄기세포- - -RFPα 결합 시스템-SPIO 구축에  

성공했음 본 시스템을 뇌졸중 모델에 이식 한 후 를 이용하여 추적 관찰한 결과 . MRI

신경세포로 분화하여 생존하는 

영상을 획득하였으며 이를 , 

응용하여 줄기세포 치료제의 

치료효능 예후 판정에 적용할 , 

수 있음 본 연구 관련 특허는 . 

코아스템 주식회사에 년 2019

기술 이전하여 현재 임상연구 

준비 중임 또한 본 연구 도중 . , 

얻어진 몇 가지 물질이 파킨슨병 

등에 효과적인 치료제로 사용 

가능성을 보여 년 특허로 2018

등록했음 등록번호( : 10-1848231)

(5) 생체 내 도파민 신경세포 직접교차분화 기전 규명 및 유전자치료제 개발: 박장환 (2019)

" (과학기술 산업 사회문제 파킨슨병 세포치료가 진행 중이나 외부로부터 주입된 세포의 낮은 · · ) , 

생착률 비기능성 세포로의 분화 면역거부반응 등의 단점이 나타나고 있어 자가 세포를 이용할 , , 

수 있는 유전자치료제 개발의 필요성이 제기됨

" 기여실적 생체 내에서 자가 성상교세포를 도파민 신경세포로 직접교차분화시키기 위한 ( ) 
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전사인자를 발굴했으며 발굴된 전사인자를 성상교세포에 투여하여 신경줄기세포 또는 , 

신경세포로 신속히 직접교차분화시키는 기술 개발에 성공했음 본 기술을 응용해 발굴된 . 

전사인자를 대뇌 줄무늬체에 투여할 경우 자가 세포를 이용한 유전자치료제로 활용될 수 있음

(6) 재생의학 연구용 인간 자율신경세포 개발 오요한 : (2015-2019)

" (과학기술 산업 사회 문제 인간 만능줄기세포를 이용한 재생의학 연구를 위해서는 퇴행성 · · ) 

난치질환의 근원이 되는 세포를 체외에서 분화시킬 수 있는 프로토콜이 정립되어야 함. 

자율신경계 이상을 호소하는 고령 환자의 급증으로 인해 인간 자율신경세포 연구의 필요성이 

절실히 요구되고 있음 또한 장기 이식 시 필연적으로 발생할 수밖에 없는 이식 받은 . , 

사람 호스트 의 자율신경계와 이식된 장기의 단절 현상은 이식 후 환자의 정상 생활 복귀를 ( )

막는 장애물이자 재생의학 연구의 큰 걸림돌임

" 기여 실적 본 참여교수는 세계 최초로 인간 만능줄기세포를 이용해 교감신경세포의 분화에 ( ) 

성공했음 (Cell Stem Cell 이렇게 얻어진 인간 교감신경세포를 활용 심근세포와의 연결을 , 2016). 

통해 생체 내 자율신경에 의한 박동 조절 기작을 

재현할 수 있었음 본 연구 성과는 재생의학에서 . 

호스트 자율신경세포와 이식한 조직들 간의 연결 

및 조절 문제에 따른 과학 산업 사회적 문제 · ·

해결에 큰 기여를 했음

(7) 퇴행성 신경질환에 대한 세포치료용 세포의 품질 관리 시스템 개발 오요한 : (2017-2019)

" (과학기술 산업 사회문제 퇴행성 신경질환은 고령화 사회의 도래와 함께 급격히 증가하여 · · ) 

많은 산업 사회적 문제를 야기함 인간 만능줄기세포 유래 세포를 이용한 세포치료법이 가장 · . -

전도유망한 치료법으로 떠오르고 있지만 여러 가지 예측되거나 예측되지 못한 부작용이 우려됨, 

" 기여실적 본 참여교수는 퇴행성 신경질환 치료용 줄기세포의 품질 관리가 필요하다는 판단에 ( ) 

그 기준을 만들 수 있는 연구에 

매진했음 획기적인 재료와 기술을 . 

이용해 유의미한 결과를 얻는데 

성공했음 이 시스템을 활용하면 . 

세포치료용 줄기세포의 이식 후 

생착률과 분화율을 예측할 수 있음. 

본 연구 성과는 인간 만능줄기 

세포에서 분화된 세포의 품질관리 

기술을 제공함으로써 재생의학적 

세포치료법이 지닌 과학 산업 사회 · ·

적 문제 해결에 큰 기여를 했음

(8) 광유전학 기술을 활용한 퇴행성 뇌질환 병리 기전 연구 오요한 : (2017-2019)

" (과학기술 산업 사회문제 퇴행성 난치질환은 고령화 사회의 도래와 함께 급격히 증가하여 · · ) 

많은 산업 사회적 문제를 야기함 그중 퇴행성 뇌질환에서는 세포 간 전달 가능한 단백질의 · . 

응집체 형성이 질병 특이 지표로 여겨지고 있으나 그 형성 기전이나 질병 연관성은 아직 , 

명확히 밝혀지지 않았음 이러한 병리 기전 때문에 세포치료법을 시행한다고 하더라도 넣어준 . 

세포에서 호스트의 병변이 그대로 전이되어 심각한 문제가 발생할 수 있음

" 기여실적 본 참여교수는 단백질 응집 현상과 특정 신호전달체계를 빛으로 제어할 수 있는 ( ) 

시스템을 세계 최초로 개발했음 (Nat. Biomed. Eng., submitted; Biomaterials 이 , in revision). 

시스템을 활용하면 다양한 퇴행성 뇌질환의 단백질 응집 현상을 재현할 수 있을 뿐만 아니라, 

104 / 179



단계 두뇌한국 사업4 21 

미래인재 양성사업 과학기술 분야

H AN YAN G U N IV ERS IT Y

정밀한 제어를 통해 단백질 응집체 형성 기전을 연구할 수 있음 또한 몇 가지 퇴행성 뇌질환  . , 

치료제 후보군을 본 

시스템을 활용해 얻게 

되었음 본 연구 성과는 . 

퇴행성 뇌질환이 야기하는 

과학 산업 사회적 문제 · ·

해결에 큰 기여를 했음

(9) 노화 및 병적 환경 개선에 의한 조직재생 촉진 연구: 황정욱 & Ramakrishna, Suresh (2017-2019)

" (과학기술 산업 사회 문제 퇴행성 신경질환은 고령화 사회의 도래와 함께 급격히 증가하여 · · ) 

많은 산업 사회적 문제를 야기함 파킨슨병의 경우 년에 전 세계에서 만 건의 발병 · . 2012 218

사례가 보고됐으며 환자 수는 만 명에서 만 명 정도로 추산됨 하지만 년이 되면 700 1,000 . 2030

환자수가 배로 증가될 것으로 예상됨 이러한 산업 사회적 문제를 해결하기 위해서는 2 . ·

재생의학적 연구가 선행되어야 함

" 기여 실적 본 참여교수들은 조직재생 기법을 이용해 인간 만능줄기세포 유래 도파민 신경세포 ( ) -

분화 과정에서의 특이적 유전자 발현 패턴을 조사하는 중임 인간 만능줄기세포와 . 

신경줄기세포 그리고 최종 분화 후 도파민 신경세포에서 발현되는 유전자들의 지도를 완성하고 , 

있으며 이를 통해 도파민 신경세포의 분화 단계 특이적 유전자 발현 양상을 이해하고 있음 본 , . 

연구는 파킨슨병 치료를 위한 유전자 발현 특성화 기술 확보를 목표하고 있어 

과학 산업 사회적 문제 해결에 큰 기여를 할 것임· ·

(10) 통합적 유전자 발현조절 기전 연구 황정욱 : (2017-2019)

" (과학기술 산업 사회 문제 의학 기술의 발달로 평균수명과 고령화율이 모두 높아지고 있는 · · ) 

현재 상황에서 퇴행성 난치질환이 과학기술 산업 사회적 큰 문제로 대두되고 있음 세계 · · . 

노인성 질병 치료제 시장은 년 억 달러에서 매년 씩 증가해 년에는 억 2014 5,047 7.3% 2023 9,480

달러가 될 것으로 예상됨 인간 만능줄기세포에서 분화된 세포를 이용한 재생의학적 . 

세포치료법과 유전자치료법은 각광받고 있는 퇴행성 난치질환의 치료법이기는 하나 인간 , 

만능줄기세포를 우리가 원하는 특정 유형의 세포로 정확히 분화시킬 수 있는 기술력 확보가 

선행되어야 함

" 기여 실적 본 참여교수는 에 의한 통합적 유전자 발현조절 기전을 밝혔음 ( ) UPF1 (Nat. 

Commun. 이후 연구에서는 과 의 결합에 의한 안정성 조절 기전을 , 2019). UPF1 Lin28A RNA 

밝힘으로써 통합적 전사체 발현조절 과정을 규명할 것임 줄기세포 특이적으로 발현하는 . 

의 통합적 전사체 발현조절 과정이 줄기세포의 성장과 분화에 미치는 영향을 규명할 Lin28A

것임 특히 와 의 결합을 조절할 수 있는 펩타이드를 발굴해 전사체 발현을 . , Lin28A UPF1

조절함으로써 인간 만능줄기세포를 특정 유형의 세포로 정확히 분화시킬 수 있는 기술을 

확보할 것임 본 연구 수행 중 개발한 복수의 의 정량적 동시 검출 방법에 대해서는 . miRNA

년 특허로 등록했음 등록번호2017 ( : 10-1746600)

(11) 지방간 억제 물질 개발 산업체 과제 황정욱 ( ): (2018-2019)

" (과학기술 산업 사회 문제 비알콜성 지방간은 일반인에서 비만인 사람에게서는 최대 · · ) 10-24%, 

까지 발병한다고 보고됐으며 사회가 발전함에 따른 대표적 대사질환으로써 굳혀지고 있음74% , . 

비알콜성 지방간질환 약물치료제로 자리를 잡기 위해서는 반드시 항섬유화 작용에 대한 평가가 

필요함 최근 비알콜성 지방간질환 치료 전략은 여러 약물의 조합을 사용하는 식으로 바뀌고 . 

있어 산업체 보유 비알콜성 지방간 치료제 후보 물질의 항섬유화 효능에 대한 평가가 필요함

" 기여 실적 본 참여교수는 산업체와의 연구를 통하여 지방간 치료제 개발을 의 안정성 ( ) RNA
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측면에서 연구하고 있음 지방간을 가지고 있는 동물에 지방간 억제제를 주입하고 간 조직 및 . 

혈액 내에서 유의미하게 변하는 전사체를 분석해 바이오마커 후보를 발굴했음 본 연구결과를 . 

활용해 지방간을 소량의 혈액을 이용해 판별해내는 기술을 확보할 수 있을 뿐 아니라 지방간을 , 

통한 간염과 간경화를 미리 예방함으로써 사회적 손실을 줄일 수 있음

(12) 전분화성 최적화 기술 오요한 : Ramakrishna, Suresh & (2017-2019)

" (과학기술 산업 사회 문제 인간 만능줄기세포에서 분화된 세포를 이용한 재생의학적 · · ) 

세포치료법의 기초가 되는 줄기세포의 전분화능 유지는 매우 어려움 아주 미세하게 바뀐 세포 . 

배양 조건에 따라서도 전분화능을 쉽게 잃기 때문인데 그 원인을 찾아내어 바로 잡기가 매우 , 

힘들어 전분화성 확보가 곤란해지는 상황이 현실에서 종종 발생함

" 기여 실적 본 참여교수 중 오요한 교수는 인간 만능줄기세포의 전분화능 유지에 가장 중요한 ( ) 

요소인 단백질 사용을 정밀한 조절이 가능한 광 유도 신호전달체계로 대체하는 FGF2 - FGF 

방식으로 이 문제점을 개선했음 (Biomaterials 반면 , in revision). 교수는 Suresh Ramakrishna 

전분화능 유지에 중요한 전사인자인 단백질의 OCT4 

분해를 억제하는 탈유비퀴틴화 효소를 찾아내어 

활성을 조절하는 방식으로 이 문제점을 해결하고자 

했음 본 참여교수들의 연구 결과 두 방법 모두 . 

유의미한 전분화능 유지 효과를 보였고 인간 , 

만능줄기세포의 불특정 전분화능 상실 문제에 따른 

과학 산업 사회적 문제 해결에 큰 기여를 했음· ·

(13) 차세대 유전자 편집기술을 이용한 질환치료 플랫폼 개발: Ramakrishna, Suresh (2018-2019)

" (과학기술 산업 사회 문제 탈 유비퀴틴화 효소 의 통상적인 · · ) (deubiquitinating enzymes, DUBs)

스크리닝 기법에는 명확한 한계점이 존재함 포유동물 세포에서 유전자의 녹아웃. DUB (knockout, 

에 기초한 기능 상실 모델은 의 기능을 탐구하기에 매우 우수한 KO) (loss-of-function) DUB

모델이 됨 여러 퇴행성 난치질환의 원인이 되는 보편적 기전 중 단백질 분해 활성 조절 이상이 . 

있음 따라서 단백질 분해에 결정적 역할을 하는 을 이용한 연구의 필요성이 꾸준히 제기됨. DUB

" 기여 실적 본 참여교수는 의 하위 가족인 유비퀴틴 특이적 단백질 분해 효소 ( ) DUB - (ubiqu itin- 

를 인코딩하는 유전자의 전체 세트의 게놈 규모 녹아웃을 수행하는 specific proteases, USPs)

시스템과 그것을 활용해 을 체계적으로 선별하는 방법을 개발하였음 본 CRISPR/Cas9 DUB . DUB 

녹아웃 라이브러리 키트는 대상 단백질에 대한 기능성 을 선별하는 방법으로 쓰일 수 DUB

있음 본 연구실은 이 키트를 사용하여 암생물학 발달생물학. (p53, Cdc25A, c-Myc), (PAX9, 

및 신경생물학 과 관련된 을 성공적으로 찾을 수 있었음 본 MSX1) (REST, Nurr1, Foxa2) DUBs . 

녹아웃 라이브러리 키트는 재생의학 분야 뿐 아니라 광범위한 생의학 분야에서 특정 DUB , 

표적 단백질에 대한 기능성 

의 유전체 규모 DUB

스크리닝을 용이하게 할 

것임 본 연구 플랫폼은 . 

년 특허로 등록했음 2019

등록번호( : 10-2036613). 

또한 차세대 유전자 , 

편집기술의 성능 검증 

결과를 논문으로 출판했음 

(Nucleic Acids Res., 2018)
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가 퇴행성 난치질환 치료제 발굴. 

! 퇴행성 난치질환이란 세포나 장기의 퇴행이 서서히 진행되는 난치성 질환을 뜻함 그 중 퇴행성 . 

신경질환이란 신경세포들이 어떤 원인에 의해 소멸하게 되어 이로 인해 뇌 기능의 이상을 

일으키는 질병을 지칭함 대표적인 퇴행성 신경질환으로는 알츠하이머병 혈관성치매 및 기타 . , 

여러 치매 유발 질환 파킨슨병 수전증 헌팅턴 무도병 소뇌 퇴행성 질환 근위축성측삭경화증, , , , , , 

다발성경화증 등이 있음 이들 퇴행성 난치질환은 사회가 고령화되면서 더욱 늘어나는 추세에 . 

있음 일단 발생하고 나면 여러 가지 측면에서 장애가 하나씩 늘어나게 되고 생을 마감할 때까지 . , 

서서히 진행되는 만정적인 상태로 환자와 이를 돌보는 가족들에게 큰 고통을 주는 질환임

! 퇴행성 난치질환은 노화와 깊은 관련을 가지면서 정상적인 노화의 과정과는 달리 급속하게 , 

비정상적인 세포의 죽음이 일어나 정상적인 기능이 상실되어 여러 인체 기능 및 능력 등이 

감소하는 질환임 지금까지는 이 질환들에 대한 획기적인 치료제가 없어 이미 발생하고 나면 . , 

생을 마감할 때까지 만성적으로 진행됨 현재까지 시도된 퇴행성 난치질환의 치료 방법으로는 . 

대표적 대증치료인 약물치료로부터 유지 재활치료 신경완화치료 등이 있음, 

! 인간 만능줄기세포 배아줄기세포 유도만능줄기세포 신경줄기세포 중간엽줄기세포 등을 활용한 ( , ), , 

세포치료제 연구가 지속적으로 진행되고 있음 하지만 이들 세포들은 치료기전이 각각 다르고 . 

장단점이 존재하기 때문에 치료시기와 안전성 확보방안 등을 면밀히 검토하여 임상전략을 각각의 

세포에 맞게 수립하여야 함 현재 가장 많은 연구가 진행되고 있는 중간엽줄기세포의 경우 . 

치료기전은 주로 측분비 인자에 의한 항염증 신경보호 혈관재생 등 이차손상을 (paracrine) , , 

최소화하는 기전으로 급성 및 아급성 치료에 적합하다 할 수 있음 신경줄기세포의 경우 주로 . 

태아유래세포 등의 성체줄기세포로 신경보호 및 재생 축삭재생 등을 기전으로 하기 때문에 , 

아급성 및 만성기 환자의 치료가 가능하나 지속적인 세포확보 등의 공급전략이 필요함. 

배아줄기세포나 유도만능줄기세포는 다양한 세포로의 분화가 가능하여 대부분의 치료기전에 

적용될 수 있지만 목표로 하는 세포로의 분화 및 기형종 형성 등을 방지할 수 있는 전략이 

필요함 인간 만능줄기세포로부터 분화된 도파민 신경전구세포 등이 현재 파킨슨병에서 . 

신경재생을 목포로 하여 임상시험에 진입해 있는데 줄무늬체 와 그리고 주변조직과 (striatum)

적합한 신경망을 형성할 수 있는지에 대한 검증이 좀 더 필요할 것으로 보임

! 문제해결 전략 인간 만능줄기세포 혹은 신경줄기세포를 이용한 세포치료법의 개발 및 기능을 ( ): 

평가할 수 있는 시스템을 이미 구축하였으므로 본 시스템을 줄기세포 응용 재생의학 연구에 , 

활용할 것임 프로토콜 개선을 통해 본 시스템의 지속적 개선 진행 퇴행성 신경질환 모델링에 . . 

필요한 세포들의 분화 기술 개발 및 개량 기술 개발 연구를 통해 본 시스템의 지속적 개선 진행. 

퇴행성 신경질환에 대한 세포치료용 세포의 모니터링 시스템과 품질 관리 시스템을 개발하고 

활용해 임상 적용 가능성을 높이고 세포치료법의 상용화에 대비할 것임

! 기여방안 퇴행성 신경질환 모델링에 필요한 세포들의 분화 기술 개발 및 개량 기술 개발을 통해 ( ): 

세포치료제 개발에 큰 기여를 할 것임과 동시에 본 기술에 기반 해 퇴행성 난치질환 치료제 발굴 , 

연구에 활용 할 것임 또한 퇴행성 신경질환에 대한 세포치료용 세포의 모니터링 시스템과 품질 . , 

관리 시스템 개발을 통해 세포치료제의 활용 및 임상연구에 결정적 기여를 할 것임

나 바이오마커 발굴. 

! 바이오마커란 정상 또는 병리적인 상태나 약물에 대한 반응 정도 등을 객관적 측면에서 측정해 

줄 수 있는 인자임 예를 들어 어떤 특정 질병에 걸렸는지 특정 약물에 어떻게 반응하는 지. , , , 

인체가 어느 정도 약효를 받고 반응하는 지를 알려주는 인자가 바로 바이오마커임 특히 병을 . , 

특정 짓고 단계를 정하는 데 있어서 바이오마커 발굴은 매우 유용함 비침습 시료를 이용한 . 

바이오마커 뿐만 아니라 혈액을 이용하는 바이오마커 발굴은 매우 시급함

! 바이오마커로는 대사물질 단백질 및 단백질 조각 등에서 유래된 분자적 정보 등이 DNA, RNA, , 
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있음 퇴행성 난치질환 중 퇴행성 신경질환의 경우 혈액내의 바이오마커 발굴을 통하여 병의 . 

원인과 종류를 파악하는 것이 매우 필요하나 현재까지는 바이오마커에 의한 질병 파악과 

진단보다는 고가의 를 통해서 질병을 파악하고 있음MRI, CT

! 문제해결 전략 재생의학 연구 및 세포치료에 사용할 세포들을 검증할 수 있는 바이오마커를 ( ): 

발굴하여 노령화에 따라 발병 빈도가 높아지는 퇴행성 난치질환으로 인해 야기되는 과학기술 ․
산업 ․사회 문제를 해결하고자 함. 먼저 줄기세포로부터 신경세포로 분화 과정 중에 변하는 유전자 

발현 맵 혹은 네트워크를 완성하여서 이를 임상시험에 응용하고자 함 즉 신경줄기세포 및 . , 

신경세포의 종류에 따라 발현하는 바이오마커를 을 통하여 규명하고 이를 사람의 혈액 RNA-seq

내에 존재하는 를 파악하고 양을 측정하여 질병 특이 바이오마커를 발굴함RNA . RNA 

바이오마커로는 뿐만 아니라 와 를 선별할 것임mRNA miRNA long noncoding RNA(lncRNA)

! 기여방안 고령화에 따른 퇴행성 신경질환 등의 조기발견으로 치료비 경감 및 국가적 의료 ( ): 

부담을 줄어들게 할 수 있음 또한 퇴행성 신경질환의 세포치료용 세포의 품질 평가를 위한 . , 

바이오마커의 활용으로 세포치료제의 활용 및 임상연구에 결정적 기여를 할 것임

다 유전체 편집. 

! 년 이후로 유전자를 편집하는 기술이 많이 개발되었으며 그 중에서 가장 효율적으로 유전자 2010

발현을 억제할 수 있으며 하나의 뉴클레오타이드를 변환시키거나 유전자의 대부분을 없앨 수 , 

있는 방법으로 시스템이 Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats (CRISPR)/Cas9 

대두되었음 환자의 세포를 정상세포로 바꿀 수 있는 본 유전체 편집도구의 확보로 인해 개인화된 . 

세포치료법이 가능해짐 줄기세포에서 특정 유전자 발현을 억제하여 특정 신경세포분화를 . 

유도하는 연구도 진행되고 있음 또한 유전체를 편집하는 것이 아닌 을 활용한 . , CRISPR/Cas9

유전자 발현조절법이 개발되어 여러 연구에 활용되고 있음

! 문제해결전략 환자 유래 유도만능줄기세포의 유전체를 편집해 정상으로 되돌린 후 세포치료를 ( 1): -

위한 세포로 분화시켜 세포치료법 시행

! 문제해결전략 줄기세포가 분화되면서 발현되어지는 양이 줄어드는 유전자를 특정 짓거나 ( 2): 

신경줄기세포에서 신경세포로 분화과정 중에 불필요한 유전자를 선별하여 발현량을 조절함으로써 

신경세포로의 분화를 유도할 수 있음

! 문제해결전략 줄기세포에서 신경줄기세포로 특정 지을 수 있는 유전자의 발현을 ( 3): CRISPR/Cas9 

시스템을 활용하여 증가시킴으로써 신경줄기세포로의 분화를 유도할 수 있음

! 기여방안 개인화된 세포치료법이 가능하게 됨으로써 면역거부 등의 부작용 없이 세포 이식을 할 ( ) 

수 있게 됨 퇴행성 신경질환 유발에 중요한 역할을 하는 유전자들 발현을 으로 . CRISPR/Cas9

억제하여 질환 특이적으로 세포내 반응을 연구할 수 있음 이를 통하여 유전자 세포치료의 길을 . 

제안할 수 있음

라 과학기술. ․산업 ․사회 문제 해결 기여 전략

❖ 재생의학 전문연구인력 양성 교육팀은 사회적 문제로 대두되어 지고 있는 퇴행성 및 난치성 

질환을 극복하는 방법으로 최근 각광받고 있는 유전자 및 세포 치료의 방법에 대한 교육 

프로그램을 완성하고 전문가 양성에 힘을 쓰고 있음

❖ 본 교육연구팀의 목표는 재생의학 연구에 초점을 맞추고 있으며 이는 사회 문제 해결에 

직접적으로 적용되어 질 수 있는 연구 인력 양성임

❖ 전체적인 상호 유기적 교육프로그램은 다음 그림과 같음
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(1) IC-BPL (Industry-Coupled Problem-Based Learning)

" 한양대학교는 년부터 산업체 지역사회 학교의 상호연계를 통해서 2019 (Industry), (Society), 

학습자가 현장에서 발생하는 실제적인 문제를 해결 할 수 있도록 하는 창의 융합형 

인재육성교육 모델을 만들고 이를 적용하기 시작하였음

" 이는 차 산업혁명 시대 미래교육 혁신 모델이자 실제 산업 및 사회의 문제를 해결하는 역량을 4

개발하고 미래사회 창의 융합인재에게 필요한 전문역량을 개발하는 것에 목표를 두고 있음

" 수업을 통해 학생들은 학습의 무대를 강의실을 넘어 내가 살고 있는 실제 사회로 IC-PBL 

확장할 수 있음

" 실제 사회와 산업체가 당면한 문제를 찾고 주도적으로 해결방안을 모색하고 사회에 긍정적인 

영향력을 미칠 수 있는 성과물 도출을 위해 협력적으로 학습활동을 수행할 수 있음

" 수업을 경험한 학생들은 실제적인 문제해결력 유연한 사고력 창의성 협업 능력IC-BPL , , , , 

커뮤니케이션 능력을 개발할 수 있음 이를 위해서 한양대학교에서는 적극적으로 대학원에 . 

수업 개설을 권장하고 있으며 본 교육연구팀에서는 년 학기부터 수업 IC-PBL 2020 2 IC-PBL 

방식을 적용할 계획임

" 의 유형 는 문제설계 단계의 현장개입 여부 문제해결 단계의 현장개입 여부에 (IC-PBL+ ) IC-PBL+ , 

따라 가지 유형으로 구분됨4

" 설계단계의 현장개입 여부는 현장에서 문제를 받거나 교수자가 현장의 문제를 개발하는 것을 

의미하며 문제해결 단계의 현장개입 여부는 현장 전문가가 피드백을 실시하거나 참여 학생 간 , 

피드백을 실시하는 것을 의미함 이 중 유형 은 현장에서 직접 문제를 제공하며. M (Merge) , 

평가에도 참여하는 것으로 취지에 가장 적합함IC-PBL+ 

(2) IC-BPL을 활용한 중소기업 현장문제 해결형 연구
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" 한양대학교의 특성화 교육 프로그램인 교육을 중소기업의 현장문제 해결형 연구를 IC-PBL 

수행하기 위한 교육 프로그램으로 적용

" 학부생 대학원생은 재생의학 관련 교과목 수업 시간에 기업의 문제를 다양한 이론과 국제 , 

트렌드 등을 활용하여 해결방안을 제시

" 동시에 참여교수의 각 연구실에서 기업의 기술 애로사항을 연구를 통해 해결하여 종합적인 

해결방안을 제시

(3) 프로그램 개발IAB (Industry Adv isory Board) 

" 차 산업혁명을 비롯한 미래사회의 변화에 대응하기 위해 각 학과교육과정에 산업계 수요를 4

적극 반영하고 학과발전의 주요 아젠다에 대한 자문수행을 위하여 각 분야 전문가 그룹으로 

구성된 국내대학 최초 산업연계교육 자문위원회 임“ ”
" 한양대학교는 를 적극 활용하여 연구에 멈추는 대학원이 아닌 산업계에서 절실히 필요한 IAB

학문을 발굴하고자 를 발족시키고 본 연구팀도 제도를 받아들여서 활용할 계획임IAB IAB 

" 의 개요는 아래 그림과 같음IAB

" 본 연구팀에서는 학교의 를 적극 활용하여 재생의학 연구에 힘쓰고 있는 제약회사 및 IAB

중소기업과 벤처기업에 있는 기업부설연구소로부터 자문을 구하고 대학 행사 참여를 통한 

산학연계를 강화하며 최종 목표로 학생진로교육 및 취업 및 창업에 대한 자문을 구할 예정임

" 의 역할은 아래의 도식에 자세히 기술하였음IAB

(4) 사회문제 해결 교육 프로그램 개발

" 본 교육연구팀은 저출산 고령화에 따른 퇴행성 질환을 극복하고자 재생의학 연구에 초점을 

맞추고 있음

" 세포의 영구적 손실에 의해 기능 장애가 나타나는 퇴행성 질환에는 노인성치매 뇌졸중,  , 

파킨슨병 척추손상에 의한 사지마비 등의 뇌신경질환을 비롯하여 당뇨병 심근경색 간경화 , , , , 
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등의 질환이 있으며 증상에 따른 대증요법만이 가능할 뿐 근본적인 치료법은 개발되어 있지 , 

않음

" 하나의 예로서 파킨슨병은 노인에서 가장 흔한 만성 퇴행성 신경질환 중 하나임 아직까지 , . 

국내의 파킨슨병 환자 수에 대한 정확한 통계는 나와 있지 않지만 약 만 명 정도로 추정됨6 . 

나라마다 파킨슨병 환자에 대한 통계는 다르지만 대략 인구 만 명당 명 수준으로 , 10 10-20

생각되며 연령이 증가하면서 발병률이 증가하는 것으로 알려져 있음 세 이하의 젊은 , . 20

시기부터 세 이상의 노인들까지 어느 연령에서나 질병이 발생할 수 있으나 일반적으로 노인 80 , 

인구에서 많이 발생하는 질병으로 알려져 있으며 평균 발병 연령은 세임 또한 하루 평균 55 . 

시간의 간호시간의 필요한 사회적 경제적으로 부담이 되는 질환이므로 국가적인 의료비 3.5-5.5 , 

절감을 위해서 줄기세포의 치료법 개발이 필요함

" 본 교육연구팀의 박장환 교수와 오요한 교수는 인간 배아줄기세포와 유도만능줄기세포 유래 -

신경세포 분화와 오가노이드 제작의 전문가로서 퇴행성 난치질환 중에서 퇴행성 신경질환 

치료제 개발 연구를 수행하고 있음 이를 통하여 본 교육연구팀은 사회적 문제 해결에 앞장서고 . 

있으며 재생의학 연구 인력의 양성을 위하여 교육프로그램 개발에 박차를 가하고 있음

" 기존의 교육 프로그램뿐만 아니라 향후 새로운 사회문제 해결 교육 프로그램을 개발할 예정임. 

여기에는 수업뿐만 아니라 질환 극복 교육 프로그램을 더 하고 있음 박장환 교수가 IC-PBL . 

교강사로 있는 조직재생학 세미나와 인체의 기능체계는 연구를 실제로 인체에 적용하는 것에 

중점을 두는 수업이라고 할 수 있음 특히 각 참여교수가 가르치고 있는 심화실무 수업의 . , 

경우에는 연구실에서 배운 학문을 실제로 적용하는 수업으로서 사회문제 해결에 적합한 

수업이라고 할 수 있음

" 새로운 형태의 수업을 개발하여 적극적으로 사회문제를 해결하려고 함 각 대학원생이 연구하는 . 

분야 혹은 관심 있는 인체 질환 혹은 인체의 체계를 배우기 쉽게 접근하기 위하여 대학원 내의 

임상의과학과와 서로 학점을 교류하여 교육연구팀의 참여 학생이 임상의과학과 교수들과 손쉽게 

데이터를 공유하고 배울 수 있도록 하고 있으며 그 폭을 더 늘리겠음

" 또한 대학원 내에 생체의공학과와도 학점 교류 및 상호 수업을 들을 수 있도록 하고 있음 이를 , . 

통하여 재생의학 연구가 바이오헬스로 적응 가능함
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3. 연구의 국제화 현황

3.1 참여교수의 국제화 현황

① 국제적 학술활동 참여 실적 및 현황
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가. 참여교수의 국제 학술지 관련 활동 (2015-2019)

! 본 교육연구팀 참여교수들은 줄기세포 재생의학 등의 분야에서 편집자 편집위원, , , ad hoc 

등으로 활동하며 국제 학술연구에 주도적인 역할을 수행하고 있음reviewer 

! 본 국제 학술지 관련 활동들은 현재까지 계속 수행하고 있음

나. 참여교수의 국제 학회 학술대회 수상 / (2015-2019)

! 본 교육연구팀 참여교수는 국제 학술대회에 참가하여 인간 만능줄기세포를 이용한 재생의학 분야 

연구 성과를 발표하여 우수 발표 상을 수상했음

연번
교육연구팀 

참여교수
학술지명 활동기간 직위

1 황정욱 Molecules and Cells 2015-2019
보조편집자, 

편집위원

2 황정욱

Nature Communications, Biochimica et Biophysica Acta-Gene 

Regulatory Mechanisms, Biomedical Science Letters, Cancer 

Letters, Experimental and Molecular Medicine, Molecules and 

Cells, Oncotarget, PLoS One, Precision and Future Medicine, 

Cellular Physiology and Biochemistry

2015-2019
Ad Hoc 

Reviewer

3 박장환 International Journal of Stem Cells 2015-2019
보조편집자, 

편집위원

4 박장환

Cell Transplantation, Stem Cells, Journal of Biological Chemistry, 

FEBS Letters, PLoS One, Experimental and Molecular Medicine, 

International Journal of Stem Cells, Neurotoxicity Research, Tissue 

Engineering and Regenerative Medicine, Cell Biology International, 

Cellular and Molecular Medicine, Translational Psychiatry

2015-2019
Ad Hoc 

Reviewer

5 오요한 Biology 2019 편집위원

6 오요한

Experimental Neurology, International Journal of Molecular 

Sciences, Sensors, Cancers, Genes, International Journal of Stem 

Cells

2016-2019
Ad Hoc 

Reviewer

7
Ramakrishna, 

Suresh

Nature Protocols, Genome Biology, Cancer Letters, Cell Death and 

Differentiation, Cellular and Molecular Life Sciences, 

Communications Biology, International Journal of Stem Cells, PLoS 

One, International Journal of Molecular Sciences, Archives of 

Pharmacal Research, Biotechnology and Bioprocess Engineering

2015-2019
Ad Hoc 

Reviewer

연번
교육연구팀 

참여교수
국제 학술대회명 발표제목 수상기관 수상 시기

도시, 

국가

1 오요한

KSBMB 

International 

Conference 2019

Human pluripotent stem 

cell-based approaches for 

the neuro-developmental 

study and the neuronal 

disease modeling

Korean 

Society for 

Biochemistry 

and Molecular 

Biology

Best 

Presentation 

Award

2019
서귀포, 

한국
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다. 참여교수의 국제 저술 활동 (2015-2019)

! 본 교육연구팀 참여교수는 재생의학 연구를 위한 유전체 편집 도구의 세포 내 CRISPR/Cas9 

전달법 관련 국제 전문학술도서를 저술했음

! 해당 전달법을 이용 특정 유전자에 돌연변이를 가진 환자로부터 얻어진 인간 

유도만능줄기세포 에 유전체 편집 도구를 도입해 환자 게놈을 (hiPSC) CRISPR/Cas9 hiPSC 

정상적으로 되돌릴 수 있게 됨

라. 참여교수의 국제 학회 학술대회 초청강연 / (2015-2019)

! 본 교육연구팀 참여교수들은 국제 학술대회에 초청되어 인간 만능줄기세포를 이용한 재생의학 

분야 연구 성과를 강연했음

연번
교육연구팀 

참여교수
국제 학술대회명 발표제목 수상기관 수상 시기

도시, 

국가

2 오요한 NEURO2019

Applications of human 

pluripotent stem cell-derived 

neurons for the 

developmental study and the 

disease modeling

Japan 

Neuroscience 

Society

Travel 

Award for 

Excellent 

Presentation

2019
Niigata, 

Japan

연번
교육연구팀 

참여교수
국제 학술대회명 강연제목 주관기관 시기

도시, 

국가

1 오요한 KSSCR 2018

Human pluripotent stem cell-derived 

neurons for the developmental study 

and the disease modeling

Korean Society 

for Stem Cell 

Research

2018
서울, 

한국

2 오요한

KSBMB 

International 

Conference 2019

Human pluripotent stem cell-based 

approaches for the 

neuro-developmental study and the 

neuronal disease modeling

Korean Society 

for Biochemistry 

and Molecular 

Biology

2019
서귀포, 

한국

3 오요한 NEURO2019

Applications of human pluripotent stem 

cell-derived neurons for the 

developmental study and the disease 

modeling

Japan 

Neuroscience 

Society/Japanese 

Society for 

Neurochemistry

2019
Niigata, 

Japan

연번
교육연구팀 

참여교수
전문학술도서명 권 제목 형식

보정피인

용지수
시기 ISBN

1
Ramakrishna, 

Suresh

Eukaryotic 

Transcriptional and 

Post-Transcriptional 

Gene Expression 

Regulation

1507

Cell-Penetrating 

Peptide-Mediated 

Delivery of Cas9 Protein 

and Guide RNA for 

Genome Editing

Book 

Chapter
5.4733 2017

9781493

965168

2
Ramakrishna, 

Suresh

Progress in Molecular 

Biology and 

Translational Science

159

Chapter Six - Different 

Methods of Delivering 

CRISPR/Cas9 Into Cells

Book 

Chapter
0.5399 2018

9780128

162354
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기조강연 *, (Plenary lecture)

마. 참여교수의 국제 학회 학술대회 좌장 / (2015-2019)

! 본 교육연구팀 참여교수는 국제 학술대회에 초청되어 재생의학 연구를 위한 유전체학 전사체학 /

분야 연구 발표를 진행하는 국제적 학술활동을 수행했음

연번
교육연구팀 

참여교수
국제 학술대회명 강연제목 주관기관 시기

도시, 

국가

4
Ramakrishna, 

Suresh

6th International 

Conference on 

Stem Cells and 

Cancer 

(ICSCC-2015)

The developments of CRISPR-Cas9 

system for efficient genome editing

World Press 

with Easel
2015

Pune, 

India

5
Ramakrishna, 

Suresh

BIT's 2nd Annual 

International 

Congress of 

Genetics 2017

Enrichment of cells containing 

CRISPR-Cas9 induced mutations

BIT Congress 

Inc.
2017

Xian, 

China

6
Ramakrishna, 

Suresh

PCS 2nd Cell 

Science and Stem 

Cell Conference 

(CSSC-2017)

Regulation of pluripotency and 

differentiation of embryonic stem cells 

by deubiquitinating enzymes

Pioneer Century 

Science
2017

Rome, 

Italy

7
Ramakrishna, 

Suresh

BIT's 8th World 

Gene 

Convention-2017

Understanding the functions of 

deubiqutinating enzymes with CRISPR 

based DUB knockout library

BIT Congress 

Inc.
2017

Macao, 

China

8*
Ramakrishna, 

Suresh

2018 14th 

International 

Conference on 

Toxicogenomics

Genome editing and toxicology 

screening

Korea Society of 

Toxicogenomics 

and 

Toxicoproteomics

2018
서울, 

한국

9
Ramakrishna, 

Suresh

BIT's 9th World 

Gene 

Convention-2018

Genome-wide screening for functional 

deubiquitinating enzymes by 

CRISPR/Cas9-mediated DUB knock-out 

system

BIT Congress 

Inc.
2018 Singapore

10
Ramakrishna, 

Suresh

6th World Summit 

on Cancer 

Research and 

Therapy 2019

Genome-wide screening for functional 

deubiquitinating enzymes regulating 

cancer by CRISPR/Cas9-mediated DUB 

knock-out system

Scientific 

Federation
2019

Dubai, 

UAE

11
Ramakrishna, 

Suresh

The ubiquitin 

system: Biology, 

mechanisms and 

roles in disease

Genome-wide screening for functional 

deubiquitinating enzymes regulating 

onco-proteins by 

CRISPR/Cas9-mediated DUB knock-out 

library

EMBO 

Conference 

Series

2019
Cavtat, 

Croatia

12
Ramakrishna, 

Suresh

2019 ISSCR/KSSCR 

International 

Symposium

Genome-wide screening for functional 

deubiquitinating enzymes regulating 

stemness-related proteins using 

CRISPR/Cas9-mediated DUB knock-out 

system

Koean Society 

for Stem Cell 

Research

2019
서울, 

한국
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바. 참여교수의 국제 학회 학술대회 발표 / (2015-2019)

! 본 교육연구팀 참여교수들은 줄기세포 유전자 발현조절 유전체 편집기술 등 재생의학 연구에 , , 

적용 가능한 분야의 국제 학술대회들에 참가하여 활발한 학술활동을 하고 있으며 국제 , 

학술연구에 주도적인 역할을 수행하고 있음

연번
교육연구팀 

참여교수
국제 학술대회명 발표제목 발표형식 주관기관 시기

도시, 

국가

1 황정욱

27th International 

Conference of the 

Korean Society for 

Molecular and 

Cellular Biology

Enhancement of translation 

by extracellular signaling 

facilitates extensive 

nonsense-mediated mRNA 

decay (NMD)

포스터

Korean Society 

for Molecular 

and Cellular 

Biology

2015
서울, 

한국

2 황정욱
Annual Meeting of 

the RNA Society

Simultaneous quantification of 

multiple microRNA by mass 

spectrometry

포스터 RNA Society 2016
Kyoto, 

Japan

3 황정욱

International 

Conference of the 

Genetics Society 

of Korea 2016

The Lin28/miR-142-3p 

regulates neuronal 

differentiation through the 

modulation of Staufen1 

expression

포스터
Genetics Society 

of Korea
2016

제주, 

한국

4 황정욱
Annual Meeting of 

the RNA Society

UPF1-dependent 

microRNA-mediated gene 

regulation

포스터 RNA Society 2018
Berkely, 

USA

5 황정욱

30th International 

Conference of the 

Korean Society for 

Molecular and 

Cellular Biology

TNRC6-independent 

microRNA-mediated gene 

regulation

포스터

Korean Society 

for Molecular 

and Cellular 

Biology

2018
서울, 

한국

6 박장환

11th Annual 

Meeting of Korean 

Society for Stem 

Cell Research

Control of dopamine neuron 

differentiation through 

optogenetic regulations

포스터

Korean Society 

for Stem Cell 

Research

2015
서울, 

한국

7 박장환

27th International 

Conference of the 

Korean Society for 

Molecular and 

Cellular Biology

Optogenetic controls of 

piPSC-derived NPCs to 

dopamine neurons

포스터

Korean Society 

for Molecular 

and Cellular 

Biology

2015
서울, 

한국

8 오요한

Third Annual 

NextGen Stem 

Cell Conference

Pluripotent stem cell-derived 

human sympathetic neurons 

regulate cardiac syncytia

포스터
Neural Stem Cell 

Institute
2015

Saratoga, 

USA

연번
교육연구팀 

참여교수
국제 학술대회명 세션 주관기관 시기

도시, 

국가

1 황정욱
28th International KOGO 

Annual Conference

Functions of Small & 

Non-mRNAs

Korea Genome 

Organization
2019

서울, 

한국
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연번
교육연구팀 

참여교수
국제 학술대회명 발표제목 발표형식 주관기관 시기

도시, 

국가

9 오요한

2016 Weinstein 

Cardiovascular 

Development and 

Regeneration 

Conference

Generation of sympathetic 

neurons from pluripotent 

stem cells (PSCs) for 

neuromodulation of 

PSC-derived cardiomyocytes

포스터 Duke University 2016
Durham, 

USA

10 오요한

Tech Council of 

Maryland’s 
Annual 

BIO+TECH16 

Conference

Pluripotent stem cell-derived 

human sympathetic neurons 

regulate cardiac syncytia

포스터

Maryland Stem 

Cell Research 

Fund (MSCRF)

2016

North 

Bethesda, 

USA

11 오요한
Cell Symposia: 10 

Years of iPSCs

Three congruent human 

Schwann cell models of 

CMT1A reveal a converged 

phenotype

포스터 Cell Press 2016
Berkely, 

USA

12 오요한
Cell Symposia: 10 

Years of iPSCs

Functional connection with 

cardiac tissues confers 

maturation phenotypes in 

hPSC-derived PHOX2B::eGFP 

expressing sympathetic 

neurons

포스터 Cell Press 2016
Berkely, 

USA

13 오요한

Entrepreneur Expo 

& Stem Cell 

Symposium 2017

Zika virus directly infects 

peripheral neurons and 

induces cell death

포스터

Maryland Stem 

Cell Research 

Fund (MSCRF)

2017
Baltimore, 

USA

14 오요한

KSBMB 

International 

Conference 2019

Human pluripotent stem 

cell-based approaches for 

the neuro-developmental 

study and the neuronal 

disease modeling

포스터

Korean Society 

for Biochemistry 

and Molecular 

Biology

2019
서귀포, 

한국

15
Ramakrishna, 

Suresh

6th World Summit 

on Cancer 

Research and 

Therapy 2019

Generation of 

CRISPR/Cas9-mediated 

deubiquitinating enzyme 

knockout library identifies 

the USPY as a critical 

regulator of SLC35F2

구두발표
Scientific 

Federation
2019

Dubai, 

UAE

16
Ramakrishna, 

Suresh

6th World Summit 

on Cancer 

Research and 

Therapy 2019

CRISPR/Cas9-mediated 

DUB-knockout library reveals 

that USPX regulates the  
stability and 

oncogenic potential of    
Cdc25A

구두발표
Scientific 

Federation
2019

Dubai, 

UAE
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② 국제 공동연구 실적

<표 3-6> 최근 5년간(2015.1.1.-20019.12.31.) 국제 공동연구 실적

연번

공동연구 참여자

상대국/

소속기관
국제 공동연구 실적

DOI 번호/ISBN 등 관

련 인터넷 link 주소교육연구단

 참여교수

국외

공동연구자

1 황정욱

 

France/Institut

Pasteur;

France/Institut

Pasteur;

France/Institut

Pasteur;

France/Institut

Pasteur;

Japan/RIKEN

Center for Life

Science

Technologies;

France/Institut

Pasteur;

France/Institut

Pasteur;

France/Institut

Pasteur;

France/Institut

Pasteur;

France/Institut

Pasteur;

France/Institut

Pasteur

S. Gonzalez-Hilarion, D. Paulet, K.T. Lee,

C.C. Hon, P. Lechat, E. Mogensen, F.

Moyrand, C. Proux, R. Barboux, G. Bussotti,

J. Hwang, J.Y. Coppée, Y.S. Bahn & G.

Janbon (2016) Intron retention-dependent

gene regulation in Cryptococcus neoformans.

Scientific Reports, Vol. 6, pp. 32252.

10.1038/srep32252,

https://www.nature.

com/articles/srep32

252

2 박장환

 Kim,

Kim, 

 

L.; 

 

 A.;

 

Tu, 

USA/Harvard

Medical School;

USA/Harvard

Medical School;

USA/Harvard

Medical School;

USA/Harvard

Medical School;

USA/Brandeis

University;

Singapore/Nanyan

g Technological

University;

USA/Brandeis

University;

Singapore/Nanyan

g Technological

University;

USA/Brandeis

University;

C.H. Kim, B.S. Han, J. Moon, D.J. Kim, J.

Shin, S. Rajan, Q.T. Nguyen, M. Sohn, W.G.

Kim, M. Han, I. Jeong, K.S. Kim, E.H. Lee,

Y. Tu, J.L. Naffin-Olivos, C.H. Park, D.

Ringe, H.S. Yoon, G.A. Petsko & K.S. Kim.

(2015) Nuclear receptor Nurr1 agonists

enhance its dual functions and improve

behavioral deficits in an animal model of

Parkinson's disease. Proceedings of the

National Academy of Sciences of the United

States of America, Vol. 112, pp. 8756-8761.

10.1073/pnas.150974

2112,

https://www.pnas.or

g/content/112/28/87

56
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Ba*****,

****;

Bu******,

********;

Co****,

*********;

Go*******

********,

****; Ho*,

**********;

Ja****,

*******;

Le****,

******;

Mo******,

*****;

Mo*****,

**

**********;

Pa****,

******;

Pr***,

********

*******;

Ha*,

Je***,

*****;

**********;
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***; Na*****

******,

Ja********

Ng****,
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Pe****,

*******

Ra****,

*********;
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******;

Sh**, ****;

******



② 국제 공동연구 실적

<표 3-6> 최근 5년간(2015.1.1.-20019.12.31.) 국제 공동연구 실적

연번

공동연구 참여자

상대국/

소속기관
국제 공동연구 실적

DOI 번호/ISBN 등 관

련 인터넷 link 주소교육연구단

 참여교수

국외

공동연구자

Singapore/Nanyan

g Technological

University;

USA/Brandeis

University

3
Ramakrishna,

Suresh

Choi, 

 Kim,

 

 Nam,

USA/Yale

University;

USA/Yale

University;

USA/University

of Utah;

USA/Yale

University;

USA/University

of Utah

J. Beloor, S. Ramakrishna, K. Nam, C.S.

Choi, J. Kim, S.H. Kim, H.J. Cho, H. Shin,

H. Kim, S.W.  Kim, S.-K. Lee & P. Kumar

(2015) Effective gene delivery into human

stem cells with a cell-targeting Peptide-

modified bioreducible polymer. Small, Vol

11, pp. 2069-2079.

10.1002/smll.201402

933,

https://onlinelibra

ry.wiley.com/doi/fu

ll/10.1002/smll.201

402933

4
Ramakrishna,

Suresh
Jo, 

USA/Brandeis

University

Y.-I. Jo, B. Suresh, H. Kim & S.

Ramakrishna (2015) CRISPR/Cas9 system as an

innovative genetic engineering tool:

Enhancements in sequence specificity and

delivery methods. Biochimica et Biophysica

Acta-Reviews on Cancer. Vol 1856, pp.

234–243.

10.1016/j.bbcan.201

5.09.003,

https://www.science

direct.com/science/

article/abs/pii/S03

04419X15000700
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*****;
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③ 외국 대학 및 연구기관과의 연구자 교류 실적 및 계획
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한양대학교 의생명과학과

가. 참여교수의 외국대학 및 연구기관 소속 연구자와의 상호 교류 대표실적

! 본 교육연구팀 참여교수들은 외국의 다양한 대학 및 연구기관의 연구자와 활발히 상호교류하며 

국제연구에서의 주도적인 역할을 수행해 나가고 있음

! 국제 공동연구 대표실적으로 표 과 더불어 아래 표와 같이 국제적으로 명망 높은 책임급 < 3-6>

연구자와 함께 다양한 연구들을 진행해 우수한 실적을 얻었고 현재 후속 연구를 이어나가고 있음, 

! 국제 공동연구를 위한 본 교육연구팀 참여교수의 외국대학 및 연구기관과의 연구자 상호 교류의 

효과로 상대기관 및 해외 연구자그룹들에게 참여교수와 한양대학교 의생명공학전문대학원 , 

의생명과학과의 인지도를 높여 나가고 있음

나. 참여교수의 외국대학 및 연구기관 소속 연구자와의 대표적 국제 공동연구 내용

(1) 안정성 조절 단백질 기능 연구RNA 

" 황정욱 교수는 프랑스 파스퇴르 연구소에 있는 연구실과의 공동연구를 Dr. Guihem Janbon 

통해 곰팡이인 Cryptococcus neoformans 의 전사체가 발현되는 과정에서 인트론 이 (intron)

상에 들어감에 따라 전사체의 안정성이 변하는 연구를 진행했음mRNA 

" 본 연구를 위해 C. neoformans 에서 안정성을 조절하는 단백질인 의 발현이 RNA UPF1

억제되는 돌연변이체를 만들고 을 통해 의 안정성이 의 존재유무에 의해 RNA-seq RNA UPF1

조절되는지를 규명했고 특히 의 발현으로 인하여 인트론을 가지는 전사체의 양이 급격히 , UPF1

증가하는 것을 관찰했음

" 본 연구를 통해 곰팡이의 생존과 사멸을 의 발현으로 조절할 수 있다는 최초의 증거를 UPF1

얻게 되어 그 결과를 논문으로 출판했음 (Sci. Rep. , 2016)

(2) 도파민 신경세포 분화 연구

" 박장환 교수는 미국 하버드 대학 에 있는 연구실과의  McLean hospital Dr. Kwang-Soo Kim 

공동연구를 통해 도파민 신경세포 분화를 촉진하는 의 기전 Nurr1 agonist (amodiaquine)

연

번

공동연구 참여자 
상대국

소속기관/

국제 

공동연구 

기간

국제 공동연구 대표실적교육연구팀 

참여교수

국외 공동연구자 

(PI)

1 황정욱 Janbon, Guilhem France/Institut Pasteur 2015-2016 Sci. Rep., 6, 32252 (2016)

2 박장환 Kim, Kwang-Soo USA/Harvard Medical School 2015-2019 Proc. Natl. Acad. Sci. U. S. A., 
112, 8756-8761 (2015)

3 오요한 Lee, Gabsang USA/Johns Hopkins University 
School of Medicine 2015-2019 Biomaterials, in Revision

4 오요한 Kim, Hyesoo USA/Johns Hopkins University 
School of Medicine 2015-2019 Biomaterials, in Revision

5 오요한 Lee, Gabsang USA/Johns Hopkins University 
School of Medicine 2015-2019 Nat. Biomed. Eng., Submitted

6 오요한 Ko, Han Seok USA/Johns Hopkins University 
School of Medicine 2015-2019 Nat. Biomed. Eng., Submitted

7 오요한 Lee, Gabsang USA/Johns Hopkins University 
School of Medicine 2015-2019 Manuscript in preparation

8 Ramakrishna, 
Suresh Kumar, A Madhan Saudi Arabia/King Fahd University 

of Petroleum and Minerals 2015-2019 Carbohydr. Polym., 173, 
121-130 (2017)

9 Ramakrishna, 
Suresh Kumar, A Madhan Saudi Arabia/King Fahd University 

of Petroleum and Minerals 2015-2019 RSC Adv., 5, 99866-99874 
(2015)

10 Ramakrishna, 
Suresh Kumar, A Madhan Saudi Arabia/King Fahd University 

of Petroleum and Minerals 2015-2019 Synth. Met., 234, 18-28 (2017)

11 Ramakrishna, 
Suresh Kumar, A Madhan Saudi Arabia/King Fahd University 

of Petroleum and Minerals 2015-2019 RSC Adv., 8, 19181-19195 
(2018)

12 Ramakrishna, 
Suresh Kumar, A Madhan Saudi Arabia/King Fahd University 

of Petroleum and Minerals 2015-2019 Mater. Sci. Eng. C Mater. Biol. 
Appl., 98, 482-495 (2019)

13 Ramakrishna, 
Suresh Kumar, Priti USA/Yale University 2015-2019 Small, 11, 2069-2079 (2015)
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연구를 진행했음

" 본 연구에서 Nurr1 유전자를 과발현 시킨 신경줄기세포에 을 처리한 경우  amodiaquine Nurr1 

단백질 발현의 증가로 TH 활성이 증가하는 결과를 도출했음 promoter 

" 본 연구를 통해 인 를 발견했고 의 투여로 파킨슨병 Nurr1 agonist amodiaquine , amodiaquine

모델 설치류의 행동기능 장애를 개선할 수 있다는 최초의 증거를 얻게 되어 그 결과를 

논문으로 출판했음 (Proc. Natl. Acad. Sci. U. S. A., 2015)

(3) 인간 만능줄기세포의 전분화능 유지에 최적인 배양 조건 연구

" 오요한 교수는 미국 존스 홉킨스 의과대학에 있는 연구실 Dr. Gabsang Lee , Dr. Hyesoo Kim 

연구실과의 공동연구를 통해 인간 만능줄기세포의 전분화능 유지에 최적이면서 편차가 거의 

없는 배양 조건을 개발하는 연구를 진행했음

" 인간 만능줄기세포의 전분화능 유지를 위해서는 배양액에 재조합 단백질인 를 넣어주게 FGF2

되는데 이를 대신할 수 있는 시스템을 개발했음, optogenetics 

" 정확히 계산된 빛 조사를 통해 을 정밀하게 조절할 수 있는 기술을 개발했고 본 FGF signaling , 

연구 결과를 논문으로 출판하기 위한 프로세스가 진행 중임 (Biomaterials, in Revision)

(4) 인간 만능줄기세포를 이용한 파킨슨병 병인 기전 연구

" 오요한 교수는 미국 존스 홉킨스 의과대학에 있는 연구실 Dr. Gabsang Lee , Dr. Han Seok Ko 

연구실과의 공동연구를 통해 인간 만능줄기세포를 이용한 파킨슨병의 주요 병인인 

알파 시누클레인 단백질의 응집 기전 연구를 진행했음-

" 인간 만능줄기세포에 빛으로 알파 시누클레인 단백질의 응집을 유도할 수 있는 시스템을 개발 -

및 도입했고 도파민 신경세포로 분화시킨 후 빛으로 단백질 응집체 형성을 유도했음, 

" 본 연구에서 개발한 시스템을 이용해 파킨슨병 치료제 후보 약물을 도출했고 그 결과를 , 

논문으로 출판하기 위한 프로세스가 진행 중임 (Nat. Biomed. Eng., Submitted)

(5) 인간 만능줄기세포를 이용한 신경세포 분화 기전 연구

" 오요한 교수는 미국 존스 홉킨스 의과대학에 있는 연구실과의 공동연구를  Dr. Gabsang Lee 

통해 인간 만능줄기세포를 이용한 신경세포 분화 기전 중 역할 연구를 TGFbeta signaling 

진행했음

" 인간 만능줄기세포에 빛으로 을 정밀하게 조절할 수 있는 기술을 개발했고TGFbeta signaling , 

본 시스템을 이용해 신경세포 분화 기전 연구를 진행 중임

" 본 국제 공동연구를 위해 오요한 교수의 지도학생 이정민 학생을 미국 존스 홉킨스 

의과대학의 연구실로 파견했으며 일 년 동안 본 연구를 수행해 나갈 것임Dr. Gabsang Lee , 

(6) 인간 만능줄기세포 성체줄기세포 대상 유전자 전달 시스템 연구/

" 교수는 미국Ramakrishna, Suresh 예일 대학에 있는  Dr. Priti Kumar 연구실과의 공동연구를 

통해 인간 만능줄기세포와 중간엽줄기세포에 유전자를 효율적으로 전달할 수 있는 새로운 

구조체를 개발하는 연구를 진행했음

" 니코틴성 아세틸콜린 수용체 를 표적으로 하는 펩티드를 생분해성 폴리머 nAchR RVG 

에 연결함으로써 세포 독성이 거의 없는 복합체를 개발했음PAM-ABP RVG-PAM-ABP 

" 본 연구를 통해 인간 만능줄기세포와 중간엽줄기세포에 효과적으로 유전자를 전달 할 수 있는 

새로운 구조체인 복합체를 개발해 그 기능을 검증한 결과를 논문으로 RVG-PAM-ABP 

출판했음 (Small, 2015)
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다. 외국대학 및 연구기관 소속 연구자와의 국제 교류 계획

(1) 해외 대학 및 연구소와의 공동연구

" 목표 및 기대효과

- 전 세계의 많은 국가들이 고령사회에 진입하고 있어 퇴행성 질환에 대한 연구가 매우 

절실함 이러한 추세에 발맞추어 본 교육연구팀은 재생의학 융합연구를 통해 퇴행성 . 

난치질환 치료를 목표로 해외 우수 대학 및 연구소와 연구 과제를 장기적으로 기획하고 

발굴하고자 함

- 특히 미국은 실버산업이 크게 발달한 국가이자 세계 최고 수준의 대학 및 연구소들이 포진한 

국가로 이들과 함께 연구하여 경쟁력 있는 연구 결과를 얻어 우리나라의 헬스케어 산업에 , 

기여할 수 있을 것으로 보임

" 미국 하버드 대학 연구팀과 공동연구Dr. Kwang-Soo Kim 

- 교육연구팀 참여교수인 박장환 교수는 년 월부터 연구팀과 2004 12 Dr. Kwang-Soo Kim 

지속적으로 파킨슨병 치료제 개발과 관련된 장기적인 공동연구를 진행해 오고 있음

- 박장환 교수는 파킨슨병 치료제 개발에 주력하고 있는 교수와 매년 대면 Kwang-Soo Kim 

미팅을 진행하고 있으며 파킨슨병 치료제 개발에 공동연구를 지속할 계획임

- 교수는 Kwang-Soo Kim Nature, Cell, Cell Stem Cell 등의 최정상급 학술지에 지속적으로  

논문을 게재하고 있는 재생의학 분야의 세계적인 석학임

" 미국 존스 홉킨스 대학 연구팀과 공동연구Dr. Gabsang Lee 

- 교육연구팀 참여교수인 오요한 교수는 년 월부터 연구팀과 2013 3 Dr. Gabsang Lee 

지속적으로 인간 만능줄기세포를 이용한 퇴행성 난치질환 모델링 및 치료제 개발과 관련된 

장기적인 공동연구를 진행해 오고 있음

- 오요한 교수는 인간 만능줄기세포를 이용한 재생의학 연구에 주력하고 있는  Gabsang Lee 

교수와 매 주 회 이상 수시로 대면 비대면 미팅을 진행하고 있으며 재생의학 분야의 1 /

공동연구를 지속할 계획임

- Gabsang Lee 교수는  Nature, Nat. Biotechnol., Nat. Med., Cell Stem Cell 등의 최정상급  

학술지에 지속적으로 논문을 게재하고 있는 재생의학 분야의 세계적 석학이자 줄기세포 기반 -

재생의학 회사 의 창립자임Vita Therapeutics

(2) 대학원생 및 신진연구인력 국제공동연구 활성화 실적 및 계획

" 목표 및 기대효과

- 본 교육연구팀 소속 대학원생과 신진연구인력이 향후 글로벌 연구자로 성장하기 위해서는 

글로벌 네트워크를 가질 수 있도록 지원해야 함

- 소속 대학원생과 신진연구인력이 국제공동연구에 참여하는 글로벌 인적교류 프로그램 실시를 

통해 글로벌 인재 양성에 기여

" 해외 우수 대학 및 연구소와의 교류 협력 프로그램

- 본 교육연구팀이 속한 의생명과학과는 글로벌인재양성 사업을 년부터 추진하기 시작하여 2019

대학원생과 신진연구인력을 해외 우수 대학 및 연구소에 중장기 개월 년 파견하기 시작함(6 -2 ) 

- 파견된 석사과정 학생은 연 백만원 박사과정 학생은 연 백만원 그리고 54 , 64 

신진연구인력은 연 백만원씩 지원하는 사업을 진행 중이며 지속적으로 진행할 계획임104 

(3) 해외 석학 초빙을 통한 초청강연 계획

" 본 교육연구팀은 해외 석학을 연 회 초빙하여 세미나를 개최할 예정임2

" 본 교육연구팀 소속 대학원생과 신진연구인력이 세계 석학과의 만남의 자리를 갖고 서로 

교류할 수 있는 기회를 제공하여 세계 수준의 연구를 독려할 계획임
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V. 사업비 집행 계획

1. 사업비 집행 계획(1-8차년도)
                                                                 (단위: 천원)

항목

1차년도

(20.9-

21.2)

2차년도

(21.3-

22.2)

3차년도

(22.3-

23.2)

4차년도

(23.3-

24.2)

5차년도

(24.3-

25.2)

6차년도

(25.3-

26.2)

7차년도

(26.3-

27.2)

8차년도

(27.3-

27.8)

계

대학원생 연

구장학금
86,100 172,200 172,200 172,200 172,200 172,200 172,200 86,100 1,205,400

신진연구인력

인건비
43,200 86,400 86,400 86,400 86,400 86,400 86,400 43,200 604,800

산학협력 전

담인력 인건

비

0 0 0 0 0 0 0 0 0

국제화 경비 12,600 25,200 25,200 25,200 25,200 25,200 25,200 12,600 176,400

교육연구단

운영비
15,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 15,000 210,000

교육과정 개

발비
0 0 0 0 0 0 0 0 0

실험실습 및

산학협력 활

동 지원비

6,690 13,380 13,380 13,380 13,380 13,380 13,380 6,690 93,660

간접비 8,610 17,220 17,220 17,220 17,220 17,220 17,220 8,610 120,540

합계 172,200 344,400 344,400 344,400 344,400 344,400 344,400 172,200 2,410,800
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2. 사업비 집행 세부 내역(1~8차년도)
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재생의학 전문연구인력 양성 교육팀

한양대학교 의생명과학과

 차년도 차년도 차년도와 차년도의 개월간 사업비 집행 세부 내역 동일[1 , 8 ]: 1 8 6

대학원생 연구장학금 1) 

단위 천원( : )

구분 지원대상인원(A)
인당 1

월지급액(B)
지급개월수(C) 산출액(A*B*C)

석사과정생 4  700 6 17,640

박사과정생 7 1,300 6 60,060

박사수료생 1 1,000 6  8,400

합계 작성 불필요 작성 불필요 86,100

신진연구인력 인건비 2) 

단위 천원( : )

구분 지원대상인원(A) 인당 월지급액1 (B) 지급개월수(C) 산출액(A*B*C)

박사후 과정생 2 3,600 6 43,200

계약교수

합계 작성 불필요 작성 불필요 43,200

산학협력 전담인력 인건비3) 

단위 천원( : )

구분 지원대상인원(A)
인당 1

월지급액(B)
지급개월수(C) 산출액(A*B*C)

산학협력 전담인력

국제화 경비4) 

단위 천원( : )

구분 산출근거 금액

단기연수

장기연수

해외석학초빙
해외 유수 석학초빙‣

명 천원 - 600 × 1 = 600 
600

기타국제화활동
국제학술대회 참석‣

명 천원 - 3,000 × 4 = 12,000 
1,200

합계 1,800
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단계 두뇌한국 사업4 21 

미래인재 양성사업 과학기술 분야

H AN YAN G U N IV ERS IT Y

교육연구팀 운영비 5) 

단위 천원   ( : )

구분 산출근거 금액

교육연구팀 전담직원

인건비

교육연구팀 전담직원 파트타임( )‣
명 천원 - 8,100 × 1 = 8,100 

8,100

성과급
우수 논문상‣

명 천원 - 1,000 × 1 = 1,000 
1,000

국내여비

학술활동지원비

국내학회 지원비‣
명 천원 - 200 × 5 = 1,000 

전문가 초청 자문료‣
명 천원 - 300 × 8 = 2,400 

3,200

산업재산권
출원등록비

일반수용비
각종 사무용품비‣

천원 - 1,000 
1,000

회의 및 행사
개최비

심포지엄개최 연사 초청비‣
명 천원 - 300 × 4 = 1,200 

1,200

각종 행사경비
행사경비 수용비품목 행상 알림 및 플랭카드 등, ‣

천원 - 1,000 
1,000

기타

합   계 15,000

교육과정 개발비6) 

단위 천원( : )

산출근거 금액

 

실험실습 및 산학협력활동 지원비7) 

단위 천원( : )

산출근거 금액

산학협력 활동비 지원 졸업생과 초청 취업 알선 및 창업 지도 모임, , ‣
천원 - 1,750 

1,750

소모성 재료비 사용‣
천원 - 4,940 

4,940  

간접비 천원8) :      8,610 
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재생의학 전문연구인력 양성 교육팀

한양대학교 의생명과학과

 차년도 차년도 차년도부터 차년도까지의 연간 사업비 집행 세부 내역 동일[2 - 7 ]: 2 7

대학원생 연구장학금1) 

단위 천원( : )

구분 지원대상인원(A)
인당 1

월지급액(B)
지급개월수(C) 산출액(A*B*C)

석사과정생 4  700 12  35,280

박사과정생 7 1,300 12 120,120

박사수료생 1 1,000 12 16,800

합계 작성 불필요 작성 불필요 172,200

신진연구인력 인건비2) 

단위 천원( : )

구분 지원대상인원(A)
인당 1

월지급액(B)
지급개월수(C) 산출액(A*B*C)

박사후 과정생 2 3,600 12 86,400

계약교수

합계 작성 불필요 작성 불필요 86,400

산학협력 전담인력 인건비3) 

단위 천원( : )

구분 지원대상인원(A)
인당 1

월지급액(B)
지급개월수(C) 산출액(A*B*C)

산학협력 전담인력

국제화 경비4) 

단위 천원( : )

구분 산출근거 금액

단기연수

장기연수

해외석학초빙
해외 유수 석학초빙‣

명 천원 - 600 × 2 = 1,200 
1,200

기타국제화활동
국제학술대회 참석‣

명 천원 - 3,000 × 8 = 24,000 
24,000

합계 25,200
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단계 두뇌한국 사업4 21 

미래인재 양성사업 과학기술 분야

H AN YAN G U N IV ERS IT Y

교육연구팀 운영비5) 

단위 천원( : )

구분 산출근거 금액

교육연구팀 

전담직원
인건비

교육연구팀 전담직원 파트타임( )‣
명 천원 - 16,200 × 1 = 16,200 

16,200

성과급
우수 논문상‣

명 천원 - 1,000 × 2 = 2,000 
2,000

국내여비

학술활동지원비

국내학회 지원비‣
명 천원 - 200 × 10 = 2,000 

전문가 초청 자문료‣
명 천원 - 300 × 16 = 4,800 

6,800

산업재산권
출원등록비

일반수용비
각종 사무용품비‣

천원 - 2,000 
2,000

회의 및 행사
개최비

심포지엄개최 연사 초청비‣
명 천원 - 300 × 8 = 2,400 

2,400

각종 행사경비
행사경비 수용비품목 행상 알림 및 플랭카드 등, ‣

천원 - 2,000 
2,000

기타

합   계 30,000

교육과정 개발비6) 

단위 천원( : )

산출근거 금액

 

실험실습 및 산학협력활동 지원비7) 

단위 천원( : )

산출근거 금액

산학협력 활동비 지원 졸업생과 초청 취업 알선 및 창업 지도 모임, , ‣
천원 - 3,500 

3,500

소모성 재료비 사용‣
천원 - 9,880 

9,880  

간접비 천원8) :     17,220 
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[첨부 1] 2020년도 대학원 학과(부) 소속 전체 교수 현황

기준일
소속대학원

학과(부)
성명

직급
연구자

등록번호
세부

전공분야
신임/기존

사범대/
분교

임상/기초
외국인/
내국인

사업 참여
여부

비고
한글 영문

건축공학/건축학
인문사회계열

2020.05.14 의생명과학과 박장환
Chang-

Hwan Park
교수 뇌신경과학 기존 내국인 참여

2020.05.14 의생명과학과 황정욱
Jungwook

Hwang
부교수 분자세포생물 기존 내국인 참여

2020.05.14 의생명과학과 오요한 Yohan Oh 조교수 뇌신경과학 신임 내국인 참여

2020.05.14 의생명과학과
Ramakrishn

a Suresh

Suresh
Ramakrishn

a
부교수 분자유전 기존 외국인 참여

전체 교수 수
(임상, 건축학, 인문사회계열 포함)

4
기존 교수 수

(임상, 건축학, 인문사회계열 포함)
3

신임교수 수
(임상, 건축학, 인문사회계열 포함)

1

전체 교수 수
(임상, 건축학, 인문사회계열 제외)

4
기존 교수 수

(임상, 건축학, 인문사회계열 제외)
3

신임교수 수
(임상, 건축학, 인문사회계열 제외)

1

   신임교수 실적 포함 여부
   기타 업적물(저서, 특허, 기술이전, 창업 실적)

   /연구비/ 교육역량 대표실적
신임교수 실적포함여부 : 예
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[첨부 2] 2020년도 교육연구팀 참여교수의 지도학생 현황

기준일
소속대학원

학과(부)

성명
학번

생년
(YYYY)

외국인/
내국인

자교/
타교

지도교수 성명 학위과정
사업 참여

여부
비고

(임상구분)재학
학기수한글 영문 과정성명 임상/기초

2020.05.14 의생명과학과 Kim, 1994 내국인 타교 황정욱 기초 석사 3 참여 재학생

2020.05.14 의생명과학과
Kim,

1991 내국인 타교 황정욱 기초 석사 2 참여 재학생

2020.05.14 의생명과학과 Sohn, 1996 내국인 타교 박장환 기초 석사 3 참여 재학생

2020.05.14 의생명과학과 Yoo, 1994 내국인 자교 오요한 기초 석사 3 참여 재학생

2020.05.14 의생명과학과
Jung, 

1994 내국인 자교 황정욱 기초 석사 2 참여 재학생

2020.05.14 의생명과학과
Hwang,

1996 내국인 타교 황정욱 기초 석사 2 참여 재학생

2020.05.14 의생명과학과
Kim, 

1993 내국인 타교 오요한 기초 박사 3 참여 재학생

2020.05.14 의생명과학과
Ko, 

1989 내국인 타교 박장환 기초 석박사통합 7 참여
수료생(연구

등록)

2020.05.14 의생명과학과
Kim, 

1991 내국인 타교 박장환 기초 석박사통합 6 참여 재학생

2020.05.14 의생명과학과
Moon, 

1993 내국인 타교 오요한 기초 석박사통합 2 참여 재학생

2020.05.14 의생명과학과
 

1991 외국인 타교
Ramakris
hna,Sure

sh
기초 석박사통합 4 참여 재학생

2020.05.14 의생명과학과  1989 외국인 타교
Ramakris
hna,Sure

sh
기초 석박사통합 9 참여

수료생(연구
등록)
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김** ******

김**
*******

손** ****

2019******

2019******

2019******

유** ****** 2019******

정**
*****

***
2019******

황**
*******

2019******

김**
***

****
2019******

고**
*****

****
2017******

김**
*****

***
2017******

문**
***

*****
2019******

****

***

****,
2018******

**** *****

****

세* Sa**

아*
*****

***********

2016*********, A***
*******



기준일
소속대학원

학과(부)

성명
학번

생년
(YYYY)

외국인/
내국인

자교/
타교

지도교수 성명 학위과정
사업 참여

여부
비고

(임상구분)재학
학기수한글 영문 과정성명 임상/기초

2020.05.14 의생명과학과 1994 외국인 타교
Ramakris
hna,Sure

sh
기초 석박사통합 4 참여 재학생

2020.05.14 의생명과학과
Yang,

1994 내국인 타교 황정욱 기초 석박사통합 5 참여 재학생

2020.05.14 의생명과학과 1994 외국인 타교 박장환 기초 석박사통합 6 참여 재학생

2020.05.14 의생명과학과 Woo,  1992 내국인 타교 황정욱 기초 석박사통합 6 참여 재학생

2020.05.14 의생명과학과 1992 외국인 타교
Ramakris
hna,Sure

sh
기초 석박사통합 4 참여 재학생

2020.05.14 의생명과학과  1994 외국인 타교
Ramakris
hna,Sure

sh
기초 석박사통합 5 참여 재학생

2020.05.14 의생명과학과 1995 외국인 타교 오요한 기초 석박사통합 5 참여 재학생
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아****** *****,
A******

양**
*******

2018******

2018******

2017******

2017******

2018******

2018******

2018******

와*****
******

******,
Wa***
*******

우** *** **

카*****
*****

Ka********,
*********

******

카** ***
*******,
Ka****

켈*
********,

Kel***



전체 대학원생 수
(명)

석사 6

참여 대학원생 수
(명)

석사 6

참여비율(%)

석사 1 0 0 . 0 0

박사 1 박사 1 박사 1 0 0 . 0 0

석·박사통합 12 석·박사통합 1 2 석·박사통합 1 0 0 . 0 0

계 1 9 계 19 전체 100.00

자교 학사 전체
대학원생 수(명)

석사 2

자교 학사 참여
대학원생 수(명)

석사 2

자교학사
참여비율(%)

석사 1 0 0 . 0 0

박사 0 박사 0 박사 -

석·박사통합 0 석·박사통합 0 석·박사통합 -

계 2 계 2 전체 1 0 0 . 0 0

외국인 전체 대학원생
수(명)

석사 0

외국인 참여 대학원생
수 (명)

석사 0

외국인
참여비율(%)

석사 -

박사 0 박사 0 박사 -

석·박사통합 7 석·박사통합 7 석·박사통합 1 0 0 . 0 0

계 7 계 7 전체 1 0 0 . 0 0
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[첨부 3] 최근 3년간 참여교수의 지도학생 확보 실적

연도 기준일자 연번
성 명

학번 외국인/내국인
생년

(YYYY)
지도교수 성명 학위과정

한글 영문

2017년 4월 1일 1
Ko, 

내국인 1989 박장환 석사

2017년 4월 1일 2
Kim, 

내국인 1991 박장환 석사

2017년 4월 1일 3 외국인 1986 박장환 박사

2017년 4월 1일 4
Park,

내국인 1986 황정욱 석박사통합

2017년 4월 1일 5 외국인 1993
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2017년 4월 1일 6  외국인 1989
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2017년 10월 1일 7
Ko, 

내국인 1989 박장환 석사

2017년 10월 1일 8
Kim, 

내국인 1991 박장환 석사

2017년 10월 1일 9
Kim, 

내국인 1991 박장환 석사

2017년 10월 1일 10 Woo,  내국인 1992 황정욱 석사

2017년 10월 1일 11
Park,

내국인 1986 황정욱 석박사통합

2017년 10월 1일 12 외국인 1994 박장환 석박사통합

2017년 10월 1일 13 Kim, 내국인 1988
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2017년 10월 1일 14 외국인 1993
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합
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고**
*****

****
2017******

김**
****

****
2016******

라*****
*********,

Ra**
2013******

박**
*******

2013******

소***
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So*******
2015******

아******
****

************

**, A***
*******

2016******

고**
*****

****
2017******

김**
****

****
2016******

김**
*****

***
2017******

우** *** ** 2017******

박**
*******

2013******

와******
*****

******,
Wa***
*******

2017******

김** *******

소***
***,

So*******
2015******

2014******



연도 기준일자 연번
성 명

학번 외국인/내국인
생년

(YYYY)
지도교수 성명 학위과정

한글 영문

2017년 10월 1일 15  외국인 1989
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2018년 4월 1일 16 Ahn, 내국인 1994 황정욱 석사

2018년 4월 1일 17
Ko, 

내국인 1989 박장환 석사

2018년 4월 1일 18 Lee,  내국인 1994 박장환 석사

2018년 4월 1일 19
Kim, 

내국인 1991 박장환 석사

2018년 4월 1일 20
Yang,

내국인 1994 황정욱 석사

2018년 4월 1일 21 Woo,  내국인 1992 황정욱 석사

2018년 4월 1일 22 외국인 1994 박장환 석박사통합

2018년 4월 1일 23 외국인 1995 오요한 석박사통합

2018년 4월 1일 24 Kim, 내국인 1988
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2018년 4월 1일 25 외국인 1993
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2018년 4월 1일 26  외국인 1989
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2018년 4월 1일 27  외국인 1994
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2018년 10월 1일 28 Ahn, 내국인 1994 황정욱 석사
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아******
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************

2016********, A***
*******
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******,
Wa***
*******
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********,

Kel***
2018******

김** ******* 2014******

소****
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So*******
2015******

아******
****

************

**, A***
*******

2016******

카** ***
*******,
Ka****

2018******

안** ****** 2018******



연도 기준일자 연번
성 명

학번 외국인/내국인
생년

(YYYY)
지도교수 성명 학위과정

한글 영문

2018년 10월 1일 29 Lee,  내국인 1994 박장환 석사

2018년 10월 1일 30
Kim, 

내국인 1991 박장환 석사

2018년 10월 1일 31
Yang,

내국인 1994 황정욱 석사

2018년 10월 1일 32 Woo,  내국인 1992 황정욱 석사

2018년 10월 1일 33
Ko, 

내국인 1989 박장환 석박사통합

2018년 10월 1일 34 외국인 1994 박장환 석박사통합

2018년 10월 1일 35 외국인 1995 오요한 석박사통합

2018년 10월 1일 36 Kim, 내국인 1988
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2018년 10월 1일 37
 

외국인 1994
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2018년 10월 1일 38 외국인 1993
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2018년 10월 1일 39  외국인 1989
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2018년 10월 1일 40 외국인 1992
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2018년 10월 1일 41 외국인 1992
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2018년 10월 1일 42  외국인 1994
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합
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이** ******* 2018******

김**
*****

***
2017******

양**
*******

2018******

우** *** ** 2017******

고**
*****

*****
2017******

와******
******

******,
Wa***
*******

켈*
********,

Kel***

2017******

2018******

김** ******* 2014******

세*********
**

Sa******,
**** *****

2018******

소***
***,

So*******
2015******

아******
****

************

**, A***
*******

2016******

아******
*****,

A******
2018******

카******
****

Ka********,

******

********* 2018******

카** ***
*******,
Ka****

2018******



연도 기준일자 연번
성 명

학번 외국인/내국인
생년

(YYYY)
지도교수 성명 학위과정

한글 영문

2019년 4월 1일 43 Kim,  내국인 1994 황정욱 석사

2019년 4월 1일 44 Ahn, 내국인 1994 황정욱 석사

2019년 4월 1일 45 Sohn, 내국인 1996 박장환 석사

2019년 4월 1일 46 Lee,  내국인 1994 박장환 석사

2019년 4월 1일 47 Chu, 내국인 1993 박장환 석사

2019년 4월 1일 48 Kim, 내국인 1996 오요한 석사

2019년 4월 1일 49 Yoo, 내국인 1994 오요한 석사

2019년 4월 1일 50
Yang,

내국인 1994 황정욱 석사

2019년 4월 1일 51 Kang,  내국인 1975 박장환 박사

2019년 4월 1일 52
Kim, 

내국인 1993 오요한 박사

2019년 4월 1일 53
Ko, 

내국인 1989 박장환 석박사통합

2019년 4월 1일 54
Lee, 

내국인 1994 오요한 석박사통합

2019년 4월 1일 55
Kim, 

내국인 1991 박장환 석박사통합

2019년 4월 1일 56 외국인 1994 박장환 석박사통합
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김** *** ***
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*****
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2017******
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*****

******,
Wa***
*******

2017******



연도 기준일자 연번
성 명

학번 외국인/내국인
생년

(YYYY)
지도교수 성명 학위과정

한글 영문

2019년 4월 1일 57 Woo,  내국인 1992 황정욱 석박사통합

2019년 4월 1일 58 외국인 1995 오요한 석박사통합

2019년 4월 1일 59
 

외국인 1991
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2019년 4월 1일 60 외국인 1993
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2019년 4월 1일 61  외국인 1989
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2019년 4월 1일 62 외국인 1994
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2019년 4월 1일 63 외국인 1992
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2019년 4월 1일 64  외국인 1994
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2019년 10월 1일 65 Kim,  내국인 1994 황정욱 석사

2019년 10월 1일 66 Ahn, 내국인 1994 황정욱 석사

2019년 10월 1일 67
Jung, 

내국인 1994 황정욱 석사

2019년 10월 1일 68
Hwang, 

내국인 1996 황정욱 석사

2019년 10월 1일 69 Sohn, 내국인 1996 박장환 석사

2019년 10월 1일 70 Lee,  내국인 1994 박장환 석사
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2019******
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*****
2019******

손** **** 2019******

이** ******* 2018******



연도 기준일자 연번
성 명

학번 외국인/내국인
생년

(YYYY)
지도교수 성명 학위과정

한글 영문

2019년 10월 1일 71 Chu, 내국인 1993 박장환 석사

2019년 10월 1일 72 Yoo, 내국인 1994 오요한 석사

2019년 10월 1일 73
Kim,

내국인 1991 황정욱 석사

2019년 10월 1일 74 Kang,  내국인 1975 박장환 박사

2019년 10월 1일 75
Kim, 

내국인 1993 오요한 박사

2019년 10월 1일 76
Ko, 

내국인 1989 박장환 석박사통합

2019년 10월 1일 77
Moon, 

내국인 1993 오요한 석박사통합

2019년 10월 1일 78
Lee, 

내국인 1994 오요한 석박사통합

2019년 10월 1일 79
Kim, 

내국인 1991 박장환 석박사통합

2019년 10월 1일 80
Yang,

내국인 1994 황정욱 석박사통합

2019년 10월 1일 81 외국인 1994 박장환 석박사통합

2019년 10월 1일 82 Woo,  내국인 1992 황정욱 석박사통합

2019년 10월 1일 83 외국인 1995 오요한 석박사통합

2019년 10월 1일 84
 

외국인 1991
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합
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연도 기준일자 연번
성 명

학번 외국인/내국인
생년

(YYYY)
지도교수 성명 학위과정

한글 영문

2019년 10월 1일 85 외국인 1993
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2019년 10월 1일 86  외국인 1989
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2019년 10월 1일 87 외국인 1994
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2019년 10월 1일 88 외국인 1992
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

2019년 10월 1일 89  외국인 1994
Ramakrishna,

Suresh
석박사통합

대학원생 수(명)

석사

2017년 3.00

석박사통합

2017년 4.00

외국인 학생 수

2017년 3.00
2018년 5.50 2018년 8.00

2019년 8.50 2019년 13.00
2018년 6.50

전체 17.00 전체 25.00

박사

2017년 0.50

총계

2017년 7.50
2019년 8.00

2018년 0.00 2018년 13.50

2019년 2.00 2019년 23.50
전체 17.50

전체 2.50 전체 44.50
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[첨부 4] 최근 3년간 대학원생 배출 실적 (졸업 및 취(창)업 실적)

연도 기준월 연번
성 명

학번
생년

(YYYY)
지도교수

성명

임상/기초
취득
학위

입학
년월

취(창)업
구분

취(창)업정보
건축학/건축공학

회사명
취(창)업구

분
근무 지역한글 영문 인문사회계열

2017년 2월 1
Oh,

1991 황정욱 기초 석사 201503

2017년 8월 2
, 

1986 박장환 기초 박사 201309

2018년 2월 3
Kim, 

1991 박장환 기초 석사 201603

2018년 2월 4
Park,

1986 황정욱 기초 박사 201309

2019년 2월 5
Kim, 

1988
Ramakrishna

, Suresh
기초 박사 201409 취업

(주)셀리버
리

정규직 서울시
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오**
*******

2015******

라***** *********

Ra**
2013******

김**
****

****

2016******

박**
*******

2013******

김**
*****

**

2014******



졸업생 2017년

전체

석사 1

2018년

전체

석사 1

2019년

전체

석사 0

전체
기간

전체

석사 2

박사 1 박사 1 박사 1 박사 3

계 2 계 2 계 1 계 5

임상
제외

석사 1
임상
제외

석사 1
임상제

외

석사 0
임상
제외

석사 2

박사 1 박사 1 박사 1 박사 3

계 2 계 2 계 1 계 5

취(창)업
2019년

2월 졸업자

석사 0

 국내 진학자 소계 0

2019년

8월 졸업자

석사 0

 국내 진학자 소계 0

 국외 진학자 소계 0  국외 진학자 소계 0
 입대자 소계 0  입대자 소계 0

 취(창)업자 소계 0  취(창)업자 소계 0

박사 1
 입대자 소계 0

박사 1
 입대자 소계 0

 취(창)업자 소계 0  취(창)업자 소계 0

전체 환산 졸업생 수
(임상, 건축학,

인문사회계열 포함)

석사 1
전체 환산 졸업생 수

(임상, 건축학,
인문사회계열 제외)

석사 1

박사 3 박사 3

계 4 계 4
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[첨부 5-1] 최근 3년간 참여교수의 지도학생(졸업생) 저명학술지 논문 게재 실적

졸업
년도

연
번

논문제목

수학
/거대
과학
실험
분야
여부

게재정보 총 저자
저자 중 대학원생

(졸업생)

환산
편수
(U)

피인용 Impact Factor
Eigenfactor

Score

게재
학술지

명

학술
지

구분

ISSN
/

ISBN
/

e-
ISSN

DOI

학술
대회
발표
구분

권 호 쪽
연월

(YYYY
MM)

주저
자수
(m)

기
타
저
자
수
(n)

총
저
자
수
(T)

졸업
생

성명

저자
구분

졸업
생 학
위 구

분

보정
피인
용수

[FWC
I]

(PP)

환산
보정
피인
용수
(UXP

P)

IF
(I)

보정
IF
(F)

환산
보정
IF(X)
=(U
×F)

ES
(E)

보정
ES
(Y)

환산
보정
ES(Z
)=(U
×Y)

2017 1

Somatic
Mutations in TSC1

and TSC2 Cause
Focal Cortical

Dysplasia

AMERIC
AN

JOURN
AL OF

HUMAN
GENETI

CS

SCI(E)
0002-
9297

10.10
16/j.aj
hg.20
17.01.

030

10
0

3
45
4

201703 6 13 19 주저자 박사
0.153

8
9.924 1.115

0.171
487

0.063
62

1.285
39

2018 2

Lin28B and miR-
142-3p regulate

neuronal
differentiation by

modulating
Staufen1

expression

CELL
DEATH

AND
DIFFERE
NTIATIO

N

SCI(E)
1350-
9047

10.10
38/cd
d.201
7.182

25 2
43
2

201802 4 3 7 주저자 석사
0.222

2
8.086 0.887

0.197
0914

0.030
28

0.463

2018 3

NFAT5 promotes
in vivo

development of
murine

melanoma
metastasis

BIOCHE
MICAL
AND

BIOPHY
SICAL

RESEAR
CH

COMMU
NICATIO

NS

SCI(E)
0006-
291X

10.10
16/j.b
brc.20
18.09.

171

50
5

3
74
8

201811 3 0 3 주저자 박사
0.333

3
2.705 0.387

0.128
9871

0.073
24

1.908
68

144 / 179

라**
***

오**

김**



졸업
년도

연
번

논문제목

수학
/거대
과학
실험
분야
여부

게재정보 총 저자
저자 중 대학원생

(졸업생)

환산
편수
(U)

피인용 Impact Factor
Eigenfactor

Score

게재
학술지

명

학술
지

구분

ISSN
/

ISBN
/

e-
ISSN

DOI

학술
대회
발표
구분

권 호 쪽
연월

(YYYY
MM)

주저
자수
(m)

기
타
저
자
수
(n)

총
저
자
수
(T)

졸업
생

성명

저자
구분

졸업
생 학
위 구

분

보정
피인
용수

[FWC
I]

(PP)

환산
보정
피인
용수
(UXP

P)

IF
(I)

보정
IF
(F)

환산
보정
IF(X)
=(U
×F)

ES
(E)

보정
ES
(Y)

환산
보정
ES(Z
)=(U
×Y)

2019 4

UPF1/SMG7-
dependent
microRNA-

mediated gene
regulation

Nature
Commu
nication

s

SCI(E)
2041-
1723

10.10
38/s4
1467-
019-

12123
-7

10 1
41
81

201909 4 2 6 주저자 박사
0.222

2
11.87

8
0.886

0.196
86920
00000
0002

1.103
16

1.901
79
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   대표논문 총 편수 2017년 1 2 2 4 1 총계 4

   대표논문 환산편수의 합 2017년 0.1538 2018년 0.5555 0.2222 0.2222 총계 0.9315

보정 피인용수(FWCI)값이 있는 논문의  총 편수 2017년 1 2018년 2 2019년 1 총계 4

   보정 피인용수(FWCI) 의 합 2017년 5.2407 2018년 1.0691 2019년 0.7584 총계 7.0682

   환산 보정 피인용수(FWCI)  합 2017년 0.8060 2018년 0.3110 2019년 0.1685 총계 1.2855

IF값이 영(zero)이 아닌 논문의총 편수 2017년 1 2018년 2 2019년 1 총계 4

   IF의 합 2017년 9.9240 2018년 10.7910 2019년 11.8780 총계 32.5930

   보정 IF의 합 2017년 1.1150 2018년 1.2740 2019년 0.8860 총계 3.2750

   환산보정 IF의 합 2017년 0.1715 2018년 0.3261 2019년 0.1969 총계 0.6944

ES값이 영(zero)이 아닌 논문의 총 편수 2017년 1 2018년 2 2019년 1 총계 4

   ES의 합 2017년 0.0636 2018년 0.1035 2019년 1.1032 총계 1.2703

   보정 ES의 합 2017년 1.2854 2018년 2.3717 2019년 1.9018 총계 5.5589

   환산보정 ES의 합 2017년 0.1977 2018년 0.7390 2019년 0.4226 총계 1.3593

4
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[첨부 5-2] 최근 3년간 참여교수의 지도학생(졸업생) 연구업적물 (건축 분야의 건축학만 해당)

졸업년
도

연번 구분 논문제목/저서명

게재정보 총 저자 저자 중 교육연구단 학과(부) 대학원생(졸업생)

가중치
(U)

환산
편수게재학술지

명/출판사명

ISSN/
ISBN/
e-ISSN

권 호 쪽
연월

(YYYY
MM)

주저
자수
(m)

기타
저자

수
(n)

총
저자

수
(T)

주저자 기타저자
총

저자
수성명 수(A) 성명 수(B)

No data have been found.

   연구재단 등재(후보)지 논문 환산편수 2017년 0 2018년 0 2019년 0 총계 0
   국제저명 학술지 논문 환산편수 2017년 0 2018년 0 2019년 0 총계 0
   기타국제 학술지 논문 환산편수 2017년 0 2018년 0 2019년 0 총계 0

   국어 학술저서 환산편수 2017년 0 2018년 0 2019년 0 총계 0
   외국어 학술저서 환산편수 2017년 0 2018년 0 2019년 0 총계 0

   저서 또는 논문 총 환산편수 2017년 0 2018년 0 2019년 0 총계 0

   평가대상 1인당 저서 또는 논문 환산 편수 총계 0
0
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[첨부 6-1] 최근 3년간 참여교수의 정부 연구비 수주실적

산정
기간

연번
주관
부처

사업명
연구

과제명

연구
책임자
성명

참여
교수
성명

연구자
등록
번호

건축
공학/

건축학

연구기간
(YYYYMMDD)

 연구
 형태

총연구비
(원)
(A)

총연구비 중
입금액(원)

(B)

사업
참여교수
지분(%)

(C)

총 입금액 중
사업 참여교수

지분액
(원)

(D=B*C)

연구비 입금일
(YYYYMMDD)

시작일 종료일

2017 1 보건복지부

보건의료기
술연구개발
사업 / 보건
의료기술연
구개발사업
/ 첨단의료
기술개발사

업

(1세부) 온도
감응형 하이드

로젤 시스템
기반 직접교차
분화 줄기세포
in vivo 이식
/분화/모니터
링(2차년도)

20170101 20171231 공동 200,000,000 200,000,000 46.50% 93,000,000
20170117,201

70307

2017 2 보건복지부

보건의료기
술연구개발
사업 / 보건
의료기술연
구개발사업
/ 보건의료
기술연구개

발사업

각막이상증 치
료를 위한 유
전자 가위 제
작 및 전달법

개발(2차년도)

20170101 20171231 공동 140,000,000 140,000,000 100.00% 140,000,000
20170209,201

70228

2017 3
미래창조과학

부

원천기술개
발사업 / 바
이오·의료
기술개발사
업 / 줄기세
포연구사업

레플리콘 RNA
기반 생체 내

직접교차분화
기술 개발

20170401 20180131 공동 250,000,000 250,000,000 8.00% 20,000,000 20170331

2017 4
미래창조과학

부

이공분야기
초연구사업
/ 선도연구
센터지원사
업 / 기초의
과학분야

(MRC)

세포내외 노화
및 병적환경개
선에 의한 조
직재생 촉진

연구

20170901 20180228 공동 500,000,000 500,000,000 9.00% 45,000,000 20170712
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산정
기간

연번
주관
부처

사업명
연구

과제명

연구
책임자
성명

참여
교수
성명

연구자
등록
번호

건축
공학/

건축학

연구기간
(YYYYMMDD)

 연구
 형태

총연구비
(원)
(A)

총연구비 중
입금액(원)

(B)

사업
참여교수
지분(%)

(C)

총 입금액 중
사업 참여교수

지분액
(원)

(D=B*C)

연구비 입금일
(YYYYMMDD)

시작일 종료일

2017 5
미래창조과학

부

이공분야기
초연구사업
/ 선도연구
센터지원사
업 / 기초의
과학분야

(MRC)

세포내외 노화
및 병적환경개
선에 의한 조
직재생 촉진

연구

20170901 20180228 공동 500,000,000 500,000,000 5.00% 25,000,000 20170712

2017 6
미래창조과학

부

원천기술개
발사업 / 바
이오·의료
기술개발사
업 / 조직재
생기술개발

사업

전분화성 최적
화 기반 간 생

체모사체 생산
기술 확립

20170630 20180329 공동 380,000,000 380,000,000 20.00% 76,000,000 20170803

2017 7
과학기술정보

통신부
(2017Y)

이공분야기
초연구사업
/ 신진연구
지원사업 /

신진연구(유
형1)

유전자가위를
이용한 인간 T
세포 특이적
AIDS 치료제

개발

20171101 20181031 단독 50,083,000 50,083,000 100.00% 50,083,000 20171027

2017 8
교육부

(2013Y)

이공분야기
초연구사업
/ 이공학 개
인기초연구
지원사업 /
기본연구

RNA stability
조절을 이용한
신경세포 분화

연구

20171101 20181031 단독 50,115,000 50,115,000 100.00% 50,115,000 20171030

2018 9 보건복지부

보건의료기
술연구개발
사업 / 보건
의료기술연
구개발사업

(1세부) 온도
감응형 하이드

로젤 시스템
기반 직접교차
분화 줄기세포

20180101 20181231 공동 200,000,000 200,000,000 46.50% 93,000,000
20180119,201

80125

149 / 179

이**
Ra*****

***
******

110*****

김**
Ra******

***
******

110*****

Ra******
***,

******

Ra******

******
*** 110*****

황** 황** 101*****

박** 박** 100*****



산정
기간

연번
주관
부처

사업명
연구

과제명

연구
책임자
성명

참여
교수
성명

연구자
등록
번호

건축
공학/

건축학

연구기간
(YYYYMMDD)

 연구
 형태

총연구비
(원)
(A)

총연구비 중
입금액(원)

(B)

사업
참여교수
지분(%)

(C)

총 입금액 중
사업 참여교수

지분액
(원)

(D=B*C)

연구비 입금일
(YYYYMMDD)

시작일 종료일

/ 첨단의료
기술개발사

업

in vivo 이식
/분화/모니터
링(3차년도)

2018 10
과학기술정보

통신부
(2017Y)

원천기술개
발사업 / 바
이오·의료
기술개발사
업 / 줄기세
포연구사업

레플리콘 RNA
기반 생체 내

직접교차분화
기술 개발

20180201 20181231 공동 270,000,000 270,000,000 7.40740741% 20,000,000 20180131

2018 11
과학기술정보

통신부
(2017Y)

이공분야기
초연구사업
/ 선도연구
센터지원사
업 / 기초의
과학분야

(MRC)

세포내외 노화
및 병적환경개
선에 의한 조
직재생 촉진

연구

20180301 20190228 공동 1,000,000,000 1,000,000,000 9.00% 90,000,000 20180305

2018 12
과학기술정보

통신부
(2017Y)

이공분야기
초연구사업
/ 선도연구
센터지원사
업 / 기초의
과학분야

(MRC)

세포내외 노화
및 병적환경개
선에 의한 조
직재생 촉진

연구

20180301 20190228 공동 1,000,000,000 1,000,000,000 5.00% 50,000,000 20180305

2018 13
과학기술정보

통신부
(2017Y)

이공분야기
초연구사업
/ 신진연구
지원사업 /

생애 첫 연구
사업

인간 교감신경
세포 분화에서
PHOX2B 단

백질의 전사조
절 기전 연구

20180301 20190228 단독 30,000,000 30,000,000 100.00% 30,000,000 20180330
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산정
기간

연번
주관
부처

사업명
연구

과제명

연구
책임자
성명

참여
교수
성명

연구자
등록
번호

건축
공학/

건축학

연구기간
(YYYYMMDD)

 연구
 형태

총연구비
(원)
(A)

총연구비 중
입금액(원)

(B)

사업
참여교수
지분(%)

(C)

총 입금액 중
사업 참여교수

지분액
(원)

(D=B*C)

연구비 입금일
(YYYYMMDD)

시작일 종료일

2018 14
과학기술정보

통신부
(2017Y)

원천기술개
발사업 / 바
이오·의료
기술개발사
업 / 조직재
생기술개발

사업

전분화성 최적
화 기반 간 생

체모사체 생산
기술 확립

20180330 20190129 공동 380,000,000 380,000,000 20.00% 76,000,000 20180412

2018 15
과학기술정보

통신부
(2017Y)

원천기술개
발사업 / 바
이오·의료
기술개발사
업 / KOREA

BIO
GRAND

CHALLENG
E

차세대 유전자
편집기술을 이
용한 질환치료

플랫폼 개발

20180401 20181231 공동 500,000,000 500,000,000 38.00% 190,000,000
20180417,201
80412,201804
12,20180412

2018 16
교육부

(2013Y)

이공분야기
초연구사업
/ 이공학 개
인기초연구
지원사업 /
기본연구

(1년~5년)

MALAT-1과
miRNA에 의
한 전사체 발
현 조절 연구

20180601 20190531 단독 50,000,000 50,000,000 100.00% 50,000,000 20180612

2019 17 보건복지부

보건의료기
술연구개발
사업 / 보건
의료기술연
구개발사업
/ 첨단의료
기술개발사

업

(1세부) 온도
감응형 하이드

로젤 시스템
기반 직접교차
분화 줄기세포
in vivo 이식
/분화/모니터
링(4차년도)

20190101 20191231 공동 200,000,000 200,000,000 46.50% 93,000,000
20190118,201

90201
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산정
기간

연번
주관
부처

사업명
연구

과제명

연구
책임자
성명

참여
교수
성명

연구자
등록
번호

건축
공학/

건축학

연구기간
(YYYYMMDD)

 연구
 형태

총연구비
(원)
(A)

총연구비 중
입금액(원)

(B)

사업
참여교수
지분(%)

(C)

총 입금액 중
사업 참여교수

지분액
(원)

(D=B*C)

연구비 입금일
(YYYYMMDD)

시작일 종료일

2019 18
과학기술정보

통신부
(2017Y)

원천기술개
발사업 / 바
이오·의료
기술개발사
업 / 줄기세
포연구사업

레플리콘 RNA
기반 생체 내

직접교차분화
기술 개발

20190101 20191231 공동 291,000,000 291,000,000 31.2714777% 91,000,000 20190129

2019 19
과학기술정보

통신부
(2017Y)

원천기술개
발사업 / 바
이오·의료
기술개발사
업 / KOREA

BIO
GRAND

CHALLENG
E

차세대 유전자
편집기술을 이
용한 질환치료

플랫폼 개발

20190101 20191231 공동 500,000,000 500,000,000 38.00% 190,000,000 20190129

2019 20
과학기술정보

통신부
(2017Y)

원천기술개
발사업 / 바
이오·의료
기술개발사
업 / 조직재
생기술개발

사업

전분화성 최적
화 기반 간 생

체모사체 생산
기술 확립

20190130 20191231 공동 368,600,000 368,600,000 20.00% 73,720,000 20190129

2019 21
과학기술정보

통신부
(2017Y)

이공분야기
초연구사업
/ 선도연구
센터지원사
업 / 기초의
과학분야

(MRC)

세포내외 노화
및 병적환경개
선에 의한 조
직재생 촉진

연구

20190301 20200229 공동 1,000,000,000 1,000,000,000 9.00% 90,000,000 20190228
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산정
기간

연번
주관
부처

사업명
연구

과제명

연구
책임자
성명

참여
교수
성명

연구자
등록
번호

건축
공학/

건축학

연구기간
(YYYYMMDD)

 연구
 형태

총연구비
(원)
(A)

총연구비 중
입금액(원)

(B)

사업
참여교수
지분(%)

(C)

총 입금액 중
사업 참여교수

지분액
(원)

(D=B*C)

연구비 입금일
(YYYYMMDD)

시작일 종료일

2019 22
과학기술정보

통신부
(2017Y)

이공분야기
초연구사업
/ 선도연구
센터지원사
업 / 기초의
과학분야

(MRC)

세포내외 노화
및 병적환경개
선에 의한 조
직재생 촉진

연구

20190301 20200229 공동 1,000,000,000 1,000,000,000 5.00% 50,000,000 20190228

2019 23
과학기술정보

통신부
(2017Y)

이공분야기
초연구사업
/ 중견연구
자지원사업
/ 중견연구

(연평균연구
비1억~2억

원이내)

생체 내 도파
민 신경세포

직접교차분화
기전 규명 및

유전자 치료제
개발

20190301 20200229 단독 200,000,000 200,000,000 100.00% 200,000,000 20190304

2019 24
과학기술정보

통신부
(2017Y)

이공분야기
초연구사업
/ 기본연구 /

기본연구

광-유도 알파-
시누클레인 단

백질 응집화
기술을 활용한
파킨슨병 병리

기전 연구

20190601 20200531 단독 50,000,000 50,000,000 100.00% 50,000,000 20190531

2019 25
과학기술정보

통신부
(2017Y)

원천기술개
발사업 / 바
이오·의료
기술개발사
업 / 줄기세
포기반융복
합원천기술

개발

퇴행성 신경질
환 치료용 인

간만능줄기세
포-유래 도파
민신경줄기세
포의 품질 관
리를 위한 실
시간 초정밀

모니터링 시스
템 개발

20191001 20200331 공동 200,000,000 200,000,000 56.50% 113,000,000 20190927
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총 수주 건수

'17.1.1.-'17.12.31. 8
정부 연구비 수주

총 입금액
(원)

(건축학 참여교수 정부
연구비 제외)

'17.1.1.-'17.12.31. 499,198,000

건축학 참여교수의 정
부 연구비
총 입금액

(원)

'17.1.1.-'17.12.31. 0

'18.1.1.-'18.12.31. 8 '18.1.1.-'18.12.31. 599,000,000 '18.1.1.-'18.12.31. 0

'19.1.1.-'19.12.31. 9 '19.1.1.-'19.12.31. 950,720,000 '19.1.1.-'19.12.31. 0

계 25 계 2,048,918,000 계 0
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[첨부 6-2] 최근 3년간 참여교수의 산업체(국내) 연구비 수주실적

산정
기간

연번 산업체명
산업체

구분
지역
구분

  연구
과제명

연구
책임자
성명

참여
교수
성명

연구자
등록
번호

건축
공학/

건축학

연구기간
(YYYYMMDD)

 연구
 형태

총연구비
(원)
(A)

총연구비 중
입금액(원)

(B)

사업
참여교수
지분(%)

(C)

총 입금액 중
사업 참여교수

지분액
(원)

(D=B*C)

 연구비
입금일

(YYYYMMDD)
시작일 종료일

'19.1.1~'19.
12.31

1
제이투에이치
바이오텍(주)

중소(비상
장)

경기도

비알콜성
지방간 및
지방간염

치료제
J2H-

1702에 관
한 연구

20191101 20201031 공동 220,000,000 154,000,000 39% 60,060,000 20191213

총 수주 건수

'17.1.1.-'17.12.31. 0
산업체(국내) 연구비

수주
총 입금액

(원)
(건축학 참여교수 정부

연구비 제외)

'17.1.1.-'17.12.31. 0

건축학 참여교수의 국내
산업체 연구비

총 입금액
(원)

'17.1.1.-'17.12.31. 0

'18.1.1.-'18.12.31. 0 '18.1.1.-'18.12.31. 0 '18.1.1.-'18.12.31. 0

'19.1.1.-'19.12.31. 1 '19.1.1.-'19.12.31. 60,060,000 '19.1.1.-'19.12.31. 0

계 1 계 60,060,000 계 0
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[첨부 6-3] 최근 3년간 참여교수의 해외기관 연구비 수주실적

산정
기간

연번
해외

기관명
국가명

 연구
과제명

연구
책임자
성명

참여
교수
성명

연구자
등록
번호

건축
공학/건

축학

연구기간
(YYYYMMDD)  연구

 형태

총연구비
(원)
(A)

총연구비 중
입금액(원)

(B)

사업
참여교수
지분(%)

(C)

사업 참여교
수

지분액
(원)

(D=B*C)

환산 입금액
(원)

(E=D*2)

연구비 입금일
(YYYYMMDD)

시작일 종료일

No data have been found.

총 수주 건수

'17.1.1.-'17.12.31. 0
해외기관 연구비 수주

총 입금액
(원)

(건축학 참여교수 정부
연구비 제외)

'17.1.1.-'17.12.31. 0

건축학 참여교수의 해외
기관 연구비

총 입금액
(원)

'17.1.1.-'17.12.31. 0

'18.1.1.-'18.12.31. 0 '18.1.1.-'18.12.31. 0 '18.1.1.-'18.12.31. 0

'19.1.1.-'19.12.31. 0 '19.1.1.-'19.12.31. 0 '19.1.1.-'19.12.31. 0

계 0 계 0 계 0
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[첨부 7-1] 최근 5년간 참여교수의 논문 게재 실적

연도
연
번

논문제목

수학
/거대

과학실
험분야

여부

게재정보 총 저자 저자 중 참여교수

환산
편수
(U)

피인용 Impact Factor
Eigenfactor

Score

게재
학술지

명

학술
지

구분

ISSN/
ISBN/

e-
ISSN

DOI

학술
대회
발표
구분

권 호 쪽
연월

(YYYY
MM)

주저
자수
(m)

기타
저자

수
(n)

총
저
자
수
(T)

주저자 기타저자

총
저자

수

보정
피인
용수

[FWC
I]

(PP)

환산
보정
피인
용수
(UXP

P)

IF
(I)

보정
IF
(F)

환산
보정

IF(X)=
(U×F

)

ES
(E)

보정
ES
(Y)

환산
보정

ES(Z)
=(U×

Y)

성명

연구
자

등록
번호

수
(A)

성명

연구
자

등록
번호

수
(A)

2015 1

Biological
functions of

hyaluronan and
cytokine-
inducible

deubiquitinatin
g enzymes

BIOCHI
MICA

ET
BIOPH
YSICA
ACTA-
REVIE

WS ON
CANCE

R

SCI(E
)

0304-
419X

10.10
16/j.b
bcan.
2014.
11.00

6

18
55

1 83
20150

1
3 0 3 1 0 1

0.33
33

0.474
8

0.158
2508

4
6.887 0.986

0.328
6338

0.008
26

0.215
26

0.071
7461

58

2015 2

Vitamin C
facilitates
dopamine

neuron
differentiation

in fetal
midbrain

through TET1-
and JMJD3-
dependent
epigenetic

control manner

STEM
CELLS

SCI(E
)

1066-
5099

10.10
02/st
em.1
932

33 4
13
20

20150
4

2 9 11 0 1 1
0.02
22

2.307
0.051
2154

5.614 0.659

0.014
6298
0000
0000
001

0.030
29

0.855
12

0.018
9836

64

2015 3

Effective gene
delivery into
human stem

cells with a cell-
targeting
peptide-
modified

Small
SCI(E

)
1613-
6810

10.10
02/s
mll.2
0140
2933

11 17
20
69

20150
5

4 8 12 0 1 1
0.01
38

1.772
7

0.024
4632
5999
9999
997

10.85
6

0.945

0.013
0409
9999
9999
998

0.091
44

0.983
73

0.013
5754
7399
9999
998
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연도
연
번

논문제목

수학
/거대

과학실
험분야

여부

게재정보 총 저자 저자 중 참여교수

환산
편수
(U)

피인용 Impact Factor
Eigenfactor

Score

게재
학술지

명

학술
지

구분

ISSN/
ISBN/

e-
ISSN

DOI

학술
대회
발표
구분

권 호 쪽
연월

(YYYY
MM)

주저
자수
(m)

기타
저자

수
(n)

총
저
자
수
(T)

주저자 기타저자

총
저자

수

보정
피인
용수

[FWC
I]

(PP)

환산
보정
피인
용수
(UXP

P)

IF
(I)

보정
IF
(F)

환산
보정

IF(X)=
(U×F

)

ES
(E)

보정
ES
(Y)

환산
보정

ES(Z)
=(U×

Y)

성명

연구
자

등록
번호

수
(A)

성명

연구
자

등록
번호

수
(A)

bioreducible
polymer

2015 4

Generation of
dopamine

neurons from
rodent

fibroblasts
through the
expandable

neural
precursor cell

stage

JOURN
AL OF
BIOLO
GICAL
CHEMI
STRY

SCI(E
)

9999-
0029

10.10
74/jb
c.M1
14.62
9808

29
0

28
17
40
1

20150
7

4 9 13 1 0 1
0.22
22

1.196
1

0.265
7734

2
4.106 0.45

0.099
9900
0000
0000

01

0.252
23

3.856
74

0.856
9676

28

2015 5

Nuclear
receptor Nurr1

agonists
enhance its

dual functions
and improve

behavioral
deficits in an

animal model of
Parkinson's

disease

PROCE
EDING
S OF
THE

NATIO
NAL

ACADE
MY OF
SCIEN

CES OF
THE

UNITE
D

STATE
S OF

AMERI
CA

SCI(E
)

0027-
8424

10.10
73/p
nas.1
5097
4211

2

11
2

28
87
56

20150
7

5 17 22 0 1 1
0.00
53

2.016
1

0.010
6853
2999
9999
998

9.58 0.715
0.003
7895

1.021
89

1.761
68

0.009
3369

04
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연도
연
번

논문제목

수학
/거대

과학실
험분야

여부

게재정보 총 저자 저자 중 참여교수

환산
편수
(U)

피인용 Impact Factor
Eigenfactor

Score

게재
학술지

명

학술
지

구분

ISSN/
ISBN/

e-
ISSN

DOI

학술
대회
발표
구분

권 호 쪽
연월

(YYYY
MM)

주저
자수
(m)

기타
저자

수
(n)

총
저
자
수
(T)

주저자 기타저자

총
저자

수

보정
피인
용수

[FWC
I]

(PP)

환산
보정
피인
용수
(UXP

P)

IF
(I)

보정
IF
(F)

환산
보정

IF(X)=
(U×F

)

ES
(E)

보정
ES
(Y)

환산
보정

ES(Z)
=(U×

Y)

성명

연구
자

등록
번호

수
(A)

성명

연구
자

등록
번호

수
(A)

2015 6

Noggin over-
expressing

mouse
embryonic

fibroblasts and
ms5 Stromal
cells enhance

directed
differentiation

of
Dopaminergic
neurons from

human
embryonic stem

cells

PLoS
One

SCI(E
)

1932-
6203

10.13
71/jo
urnal
.pone
.0138
460

10 9

e1
38
46
0

20150
9

2 8 10 1 0 1 0.4
0.363

2

0.145
2800
0000
0000

02

2.776 0.207
0.082

8
1.706

45
2.941

82
1.176
728

2015 7

Recent
developments

and clinical
studies utilizing
engineered zinc
finger nuclease

technology

CELLU
LAR
AND

MOLEC
ULAR
LIFE

SCIEN
CES

SCI(E
)

1420-
682X

10.10
07/s0
0018-
015-

1956-
5

72 20
38
19

20151
0

2 1 3 1 0 1 0.4
0.506

5
0.202

6
7.014 0.769

0.307
6000
0000
0000

04

0.038
97

0.595
87

0.238
348

2015 8

Regulation of
Fanconi anemia
protein FANCD2
monoubiquitina
tion by miR-302

BIOCH
EMICA
L AND
BIOPH
YSICAL
RESEA

SCI(E
)

0006-
291X

10.10
16/j.b
brc.2
015.0
8.127

46
6

2
18
0

20151
0

3 3 6 1 0 1
0.28
57

0.273
8

0.078
2246

6
2.705 0.387

0.110
5659
0000
0000

01

0.073
24

1.908
68

0.545
3098

76
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연도
연
번

논문제목

수학
/거대

과학실
험분야

여부
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RCH
COMM
UNICA
TIONS

2015 9

Biocompatible
responsive

polypyrrole/GO
nanocomposite

coatings for
biomedical

applications

RSC
Advanc

es

SCI(E
)

2046-
2069

10.10
39/c5
ra144

64g

5
12
1

99
86
6

20151
1

2 2 4 0 1 1 0.1
1.031

5

0.103
1500
0000
0000

02

3.049 0.206
0.020

6
0.320

64
2.053

9

0.205
3900
0000
0000

02

2015 10

FGF8 is
essential for

functionality of
induced neural
precursor cell-

derived
dopaminergic

neurons

Interna
tional

Journa
l of

Stem
Cells

SCI(E
)

2005-
3606

10.15
283/ij
sc.20
15.8.
2.228

8 2
22
8

20151
1

2 1 3 1 0 1 0.4
0.643

5
0.257

4
1.87 0.208

0.083
2

0.000
83

0.023
43

0.009
372

2015 11

Bidirectional
signaling of

neuregulin-2
mediates

formation of
GABAergic

synapses and
maturation of
glutamatergic

synapses in

JOURN
AL OF

NEURO
SCIEN

CE

SCI(E
)

0270-
6474

10.15
23/J

NEUR
OSCI.
1585-
15.20

15

35 50
16
47
9

20151
2

3 8 11 0 1 1
0.01
78

0.365
2

0.006
5005
6000
0000
001

6.074 0.7

0.012
4599
9999
9999
998

0.233
38

5.092
72

0.090
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16
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newborn
granule cells of

postnatal
hippocampus

2015 12

CRISPR/Cas9
system as an

innovative
genetic

engineering
tool:

Enhancements
in sequence

specificity and
delivery

methods

BIOCHI
MICA

ET
BIOPH
YSICA
ACTA-
REVIE

WS ON
CANCE

R

SCI(E
)

0304-
419X

10.10
16/j.b
bcan.
2015.
09.00

3

18
56

2
23
4

20151
2

2 2 4 1 0 1 0.4
0.759

7

0.303
8800
0000
0000

04

6.887 0.986

0.394
4000
0000
0000

03

0.008
26

0.215
26

0.086
1040
0000
0000

01

2015 13

Dynamin-
related protein

1 mediates
mitochondria-

dependent
apoptosis in
chlorpyrifos-

treated SH-SY5Y
cells

NEURO
TOXIC
OLOGY

SCI(E
)

0161-
813X

10.10
16/j.n
euro.
2015.
10.00

8

51
14
5

20151
2

3 1 4 1 0 1
0.28
57

0.629
3

0.179
7910

1
3.263 0.593

0.169
4201

0.007
1

0.461
89

0.131
9619

73

2015 14

The role of
deubiquitinatin

g enzymes in
spermatogenesi

s

CELLU
LAR
AND

MOLEC
ULAR

SCI(E
)

1420-
682X

10.10
07/s0
0018-
015-

2030-

72 24
47
11

20151
2

4 1 5 1 0 1
0.22
22

0.422
1

0.093
7906
1999
9999

99

7.014 0.769

0.170
8718
0000
0000

02

0.038
97

0.595
87

0.132
4023
1400
0000

02
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LIFE
SCIEN

CES
z

2016 15

Regulation of c-
Myc expression

by Ahnak
promotes
induced

pluripotent
stem cell

generation

JOURN
AL OF
BIOLO
GICAL
CHEMI
STRY

SCI(E
)

9999-
0029

10.10
74/jb
c.M1
15.65
9276

29
1

2
75
2

20160
1

2 6 8 0 1 1
0.03
33

0.518
2

0.017
2560

6
4.106 0.45

0.014
9850
0000
0000
001

0.252
23

3.856
74

0.128
4294

42

2016 16

The Importance
of

Ubiquitination
and

Deubiquitinatio
n in Cellular

Reprogrammin
g

Stem
Cells

Interna
tional

SCI(E
)

1687-
966X

10.11
55/20
16/67
0592

7

20
16

67
05
92
7

20160
1

4 0 4 1 0 1 0.25
0.762

8
0.190

7
3.902 0.433

0.108
25

0.012
62

0.356
28

0.089
07

2016 17

Promotion of
Cortical

Neurogenesis
from the Neural

Stem Cells in
the Adult Mouse

Subcallosal
Zone

STEM
CELLS

SCI(E
)

1066-
5099

10.10
02/st
em.2
276

34 4
88
8

20160
4

2 11 13 0 1 1
0.01
81

0.525
6

0.009
5133

6
5.614 0.659

0.011
9279
0000
0000
001

0.030
29

0.855
12

0.015
4776
7200
0000
001

2016 18
Functional

coupling with
Cell

Stem
SCI(E

)
1934-
5909

10.10
16/j.s

19 1 95
20160

7
3 10 13

1090
2303

1 0 1
0.28
57

2.013
0078

0.575
1163

21.46
4

2.382
0.680
5374

0.087
34

2.465
7

0.704
4504
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cardiac muscle
promotes

maturation of
hPSC-derived
sympathetic

neurons

Cell

tem.
2016.
05.00

2

6164
742

4607
2667

9

0000
0000

1
9

2016 19

Insulin
Signaling
Augments

eIF4E-
Dependent
Nonsense-

Mediated mRNA
Decay in

Mammalian
Cells

Biochi
mica et
Biophy

sica
Acta-
Gene

Regula
tory

Mecha
nisms

SCI(E
)

1874-
9399

10.10
16/j.b
bagr
m.20
15.12
.006

18
59

7
89
6

20160
7

3 3 6 1 0 1
0.28
57

0.369
6

0.105
5947

2
4.599 0.658

0.187
9906

0.015
57

0.405
76

0.115
9256

32

2016 20

Simultaneous
determination

of multiple
microRNA levels

utilizing
biotinylated

dideoxynucleoti
des and mass
spectrometry

PLoS
One

SCI(E
)

1932-
6203

10.13
71/jo
urnal
.pone
.0153
201

11 7

e1
53
20
1

20160
7

2 3 5 1 0 1 0.4
0.188

1
0.075

24
2.776 0.207

0.082
8

1.706
45

2.941
82

1.176
728

2016 21
Intron

retention-
dependent

Scienti
fic

Report

SCI(E
)

2045-
2322

10.10
38/sr
ep32

6
32
25
2

20160
8

3 11 14 0 1 1
0.01
29

1.06
0.013
674

4.011 0.299
0.003
8571

1.061
37

1.829
74

0.023
6036

46

163 / 179

황*
*

101*
****

101*
****

황*
*

황**
101*
****



연도
연
번

논문제목

수학
/거대

과학실
험분야

여부

게재정보 총 저자 저자 중 참여교수

환산
편수
(U)

피인용 Impact Factor
Eigenfactor

Score

게재
학술지

명

학술
지

구분

ISSN/
ISBN/

e-
ISSN

DOI

학술
대회
발표
구분

권 호 쪽
연월

(YYYY
MM)

주저
자수
(m)

기타
저자

수
(n)

총
저
자
수
(T)

주저자 기타저자

총
저자

수

보정
피인
용수

[FWC
I]

(PP)

환산
보정
피인
용수
(UXP

P)

IF
(I)

보정
IF
(F)

환산
보정

IF(X)=
(U×F

)

ES
(E)

보정
ES
(Y)

환산
보정

ES(Z)
=(U×

Y)

성명

연구
자

등록
번호

수
(A)

성명

연구
자

등록
번호

수
(A)

gene regulation
in Cryptococcus

neoformans
s 252

2016 22

Neural stem
cells secrete

factors
facilitating

brain
regeneration

upon
constitutive

Raf-Erk
activation

Scienti
fic

Report
s

SCI(E
)

2045-
2322

10.10
38/sr
ep32
025

6
32
02
5

20160
8

2 9 11 0 1 1
0.02
22

0.561
1

0.012
4564
2000
0000
001

4.011 0.299
0.006
6378

1.061
37

1.829
74

0.040
6202

28

2016 23

Regulation of
pluripotency

and
differentiation

by
deubiquitinatin

g enzymes

CELL
DEATH

AND
DIFFER
ENTIAT

ION

SCI(E
)

1350-
9047

10.10
38/cd
d.201
6.53

23 8
12
57

20160
8

4 0 4 1 0 1 0.25
0.346

7
0.086
675

8.086 0.887
0.221

75
0.030

28
0.463

0.115
75

2016 24

S6K Promotes
Dopaminergic

Neuronal
Differentiation

Through
PI3K/Akt/mTOR

-Dependent
Signaling

Pathways in

MOLEC
ULAR

NEURO
BIOLO

GY

SCI(E
)

0893-
7648

10.10
07/s1
2035-
015-

9325-
9

53 6
37
71

20160
8

4 1 5 1 0 1
0.22
22

0.790
8

0.175
7157

6
4.586 0.529

0.117
5438

0.027
55

0.601
18

0.133
5821
9600
0000

01
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Human Neural
Stem Cells

2016 25

PLEKHG3
enhances

polarized cell
migration by

activating actin
filaments at the

cell front

PROCE
EDING
S OF
THE

NATIO
NAL

ACADE
MY OF
SCIEN

CES OF
THE

UNITE
D

STATE
S OF

AMERI
CA

SCI(E
)

0027-
8424

10.10
73/p
nas.1
6047
2011

3

11
3

36
10
09
1

20160
9

3 10 13 0 1 1
0.01
42

0.561
1

0.007
9676
2000
0000
001

9.58 0.715
0.010
153

1.021
89

1.761
68

0.025
0158

56

2016 26

Efficient
induction of

neural
precursor cells

from fibroblasts
using stromal
cell-derived

inducing
activity

Tissue
Engine
ering
and

Regen
erative
Medici

ne

SCI(E
)

1738-
2696

10.10
07/s1
3770-
016-

0012-
3

13 5
55
4

20161
0

2 2 4 1 0 1 0.4
0.122

1
0.048

84
2.272 0.329

0.131
6000
0000
0000

02

0.001
35

0.056
12

0.022
4480
0000
0000
002
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2016 27

LIN28A
enhances the
therapeutic
potential of

cultured neural
stem cells in a

Parkinson's
disease model

BRAIN
SCI(E

)
0006-
8950

10.10
93/br
ain/a
ww2

03

13
9

10
27
22

20161
0

2 11 13 0 1 1
0.01
81

0.633
5

0.011
4663

5

11.81
4

1.491

0.026
9871
0000
0000
003

0.073
99

2.290
42

0.041
4566
0200
0000

01

2016 28

PTEN promotes
dopaminergic

neuronal
differentiation

through
regulation of

erk-dependent
inhibition of s6k

signaling in
human neural

stem cells

Stem
Cells

Transl
ational
Medici

ne

SCI(E
)

2157-
6564

10.59
66/sc
tm.2
015-
0200

5 10
13
19

20161
0

4 1 5 1 0 1
0.22
22

1.225
4

0.272
2838
8000
0000

03

5.962 0.662

0.147
0964
0000
0000

01

0.015
37

0.433
91

0.096
4148
0200
0000
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Concise Review:
Fate

Determination
of Stem Cells by
Deubiquitinatin

g Enzymes

STEM
CELLS

SCI(E
)

1066-
5099
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02/st
em.2
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35 1 9
20170
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4 1 5 1 0 1

0.22
22

0.321
1
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3484
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4298

0.030
29

0.855
12
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Somatic
Mutations in

TSC1 and TSC2
Cause Focal

AMERI
CAN

JOURN
AL OF

SCI(E
)

0002-
9297

10.10
16/j.a
jhg.2
017.0

10
0

3
45
4
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5 14 19 0 2 2
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5.240
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0000
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1.285
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31
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HUMA
N

GENET
ICS

1.030 01

2017 31

Clearance of
Damaged

Mitochondria
Through PINK1
Stabilization by

JNK and ERK
MAPK Signaling
in Chlorpyrifos-

Treated
Neuroblastoma

Cells

MOLEC
ULAR

NEURO
BIOLO

GY

SCI(E
)

0893-
7648

10.10
07/s1
2035-
016-

9753-
1

54 3
18
44
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3 2 5 1 0 1
0.28
57

1.787
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0.510
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4.586 0.529
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Deubiquitylatio

n of
deubiquitylases

Open
Biolog

y
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2046-
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98/rs
ob.17
0016

7 6
17
00
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2 0 2 1 0 1 0.5
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7
0.136
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5
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35
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2017 33

Comparison of
reprogramming

methods for
generation of

induced-
oligodendrocyt

e precursor
cells

Biomol
ecules

&
Therap
eutics
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1976-
9148
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62/bi
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ther.
2017.
066

25 4
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2
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2017 34

Efficient
Generation of

Dopamine
Neurons by

Synthetic
Transcription
Factor mRNAs

MOLEC
ULAR

THERA
PY

SCI(E
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1525-
0016

10.10
16/j.y
mthe
.2017
.06.0

15

25 9
20
28

20170
9

3 4 7 1 0 1
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57

0.136
6

0.039
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2
8.402 1.032
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8424

0.030
05

0.696
23
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9129

11

2017 35

Genome
editing: a

robust
technology for

human stem
cells

CELLU
LAR
AND

MOLEC
ULAR
LIFE

SCIEN
CES

SCI(E
)

1420-
682X

10.10
07/s0
0018-
017-

2522-
0

74 18
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35
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9

3 0 3 1 0 1
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2017 36

Zika virus
directly infects

peripheral
neurons and
induces cell

death

NATUR
E

NEURO
SCIEN

CE

SCI(E
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1097-
6256

10.10
38/n
n.461

2

20 9
12
09

20170
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5 16 21 1 0 1
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21.12
6

2.436
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0.164
63

3.592
48
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2017 37

Promising bio-
composites of

polypyrrole and
chitosan:
Surface

protective and
in vitro

biocompatibilit

CARBO
HYDRA

TE
POLYM

ERS

SCI(E
)

0144-
8617

10.10
16/j.c
arbp
ol.20
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.083
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3

12
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0
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1
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2017 38

Electrochemical
synthesis and

surface
protection of
polypyrrole-

CeO2
nanocomposite

coatings on
AA2024 alloy

SYNTH
ETIC

METAL
S

SCI(E
)

0379-
6779

10.10
16/j.s
ynth
met.
2017.
10.00

3

23
4

18
20171

2
1 3 4 0 1 1
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2.209
6

0.368
1193

6
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1342
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2017 39

RanBPM: a
potential

therapeutic
target for

modulating
diverse

physiological
disorders

DRUG
DISCO
VERY

TODAY

SCI(E
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1359-
6446

10.10
16/j.d
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2017.
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22 12
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4 0 4 1 0 1 0.25
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0.021

55
0.941

64
0.235

41
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Deubiquitylatin
g enzymes as

cancer stem cell
therapeutics

BIOCHI
MICA

ET
BIOPH
YSICA
ACTA-
REVIE

WS ON
CANCE
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0304-
419X
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1 1
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2018 41

Lin28B and
miR-142-3p

regulate
neuronal

differentiation
by modulating

Staufen1
expression

CELL
DEATH

AND
DIFFER
ENTIAT

ION

SCI(E
)

1350-
9047

10.10
38/cd
d.201
7.182

25 2
43
2

20180
2

4 3 7 1 0 1
0.22
22

0.408
3

0.090
7242

6
8.086 0.887
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0.030
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0000
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Genome Editing
in Stem Cells for

Disease
Therapeutics

MOLEC
ULAR
BIOTE

CHNOL
OGY
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1073-
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07/s1
2033-
018-

0072-
9

60 4
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2 0 2 1 0 1 0.5
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0.354

05
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06
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52
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2018 43

Scaffolding
protein RanBPM

and its
interactions in

diverse
signaling

pathways in
health and

disease

Discov
ery

Medici
ne

SCI(E
)

1539-
6509

2-
s2.0-
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8
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0.002
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0.022
3944
2699
9999
998

2018 44

An Enriched
Environment
Ameliorates

Oxidative Stress

CELL
TRANS
PLANT
ATION

SCI(E
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0963-
6897
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77/09
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27 5
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3 2 5 1 0 1
0.28
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Synucleinopath

y

7426
62
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2018 45

Influence of
surface

treatment on
PEDOT

coatings:
Surface and

electrochemical
corrosion
aspects of

newly
developed Ti

alloy

RSC
Advanc

es

SCI(E
)

2046-
2069

10.10
39/c8
ra017
18b

8 34
19
18
1

20180
5

1 4 5 0 1 1
0.12

5
2.000

2
0.250
025

3.049 0.206
0.025

75
0.320

64
2.053

9
0.256
7375

2018 46

Brain Somatic
Mutations in

MTOR Disrupt
Neuronal

Ciliogenesis,
Leading to

Focal Cortical
Dyslamination

NEURO
N

SCI(E
)

0896-
6273

10.10
16/j.n
euro
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8.05.
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99 1 83
20180

7
2 9 11 0 1 1
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22
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2018 47
In vivo gene

correction with
targeted

BIOCH
EMICA
L AND

SCI(E
)

0006-
291X
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2

1
11
6
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3 2 5 0 1 1
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14
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52
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-mediated end
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YSICAL
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COMM
UNICA
TIONS

2018.
05.13

0

krish
na

2018 48

Paired D10A
Cas9 nickases
are sometimes
more efficient

than individual
nucleases for

gene disruption

NUCLE
IC

ACIDS
RESEA

RCH

SCI(E
)

0305-
1048

10.10
93/n
ar/gk
y222

46 12
e7
1

20180
7

4 0 4 1 0 1 0.25
1.611
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0.402
775

11.14
7

1.222
0.305

5
0.402
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1.538
345

2018 49

Efficient
genome editing

by FACS
enrichment of

paired D10A
Cas9 nickases
coupled with
fluorescent

proteins

ARCHI
VES OF
PHARM

ACAL
RESEA

RCH

SCI(E
)

0253-
6269

10.10
07/s1
2272-
018-
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3 4 7 1 0 1
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0.250
7

0.071
6249
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2.458 0.445
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1365

0.005
79
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0.072
2821

2018 50

Transcriptional
activation of

LGR5 gene by
an engineered
CRISPR-Cas9-
based system

INDIAN
JOURN
AL OF
BIOTE

CHNOL
OGY

SCI(E
)

0972-
5849

2-
s2.0-
8505
7861
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56
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3 0 3 1 0 1
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0 0 0.343 0.038
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0.000
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0.003
7362
9299
9999
9994
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ISSN/
ISBN/

e-
ISSN

DOI

학술
대회
발표
구분

권 호 쪽
연월

(YYYY
MM)

주저
자수
(m)

기타
저자

수
(n)

총
저
자
수
(T)

주저자 기타저자

총
저자

수

보정
피인
용수

[FWC
I]

(PP)

환산
보정
피인
용수
(UXP

P)

IF
(I)

보정
IF
(F)

환산
보정

IF(X)=
(U×F

)

ES
(E)

보정
ES
(Y)

환산
보정

ES(Z)
=(U×

Y)

성명

연구
자

등록
번호

수
(A)

성명

연구
자

등록
번호

수
(A)

induces
hepatic-specific

factors

2018 51

NFAT5
promotes in

vivo
development of

murine
melanoma
metastasis

BIOCH
EMICA
L AND
BIOPH
YSICAL
RESEA

RCH
COMM
UNICA
TIONS

SCI(E
)

0006-
291X

10.10
16/j.b
brc.2
018.0
9.171

50
5

3
74
8

20181
1

3 0 3 1 0 1
0.33
33

0.660
8

0.220
2446
4000
0000

02

2.705 0.387
0.128
9871

0.073
24

1.908
68

0.636
1630
4399
9999

9

2018 52

The effect of
cell penetrating

peptide-
conjugated
coactivator-
associated

arginine
methyltransfera

se 1 (CPP-
CARM1) on the
cloned mouse

embryonic
development

Scienti
fic

Report
s

SCI(E
)

2045-
2322

10.10
38/s4
1598-
018-
3507
7-0

8 1
16
72
1

20181
1

4 4 8 1 0 1
0.22
22

0 0 4.011 0.299
0.066
4378

1.061
37

1.829
74

0.406
5682

28

2018 53
Deubiquitinatin

g enzymes in
cancer stem

DRUG
DISCO
VERY

SCI(E
)

1359-
6446

10.10
16/j.d
rudi

23 12
19
74

20181
2

4 0 4 1 0 1 0.25
1.284

3
0.321
075

6.88 0.98 0.245
0.021

55
0.941

64
0.235

41
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번

논문제목

수학
/거대

과학실
험분야

여부

게재정보 총 저자 저자 중 참여교수

환산
편수
(U)

피인용 Impact Factor
Eigenfactor

Score

게재
학술지

명

학술
지

구분

ISSN/
ISBN/

e-
ISSN

DOI

학술
대회
발표
구분

권 호 쪽
연월

(YYYY
MM)

주저
자수
(m)

기타
저자

수
(n)

총
저
자
수
(T)

주저자 기타저자

총
저자

수

보정
피인
용수

[FWC
I]

(PP)

환산
보정
피인
용수
(UXP

P)

IF
(I)

보정
IF
(F)

환산
보정

IF(X)=
(U×F

)

ES
(E)

보정
ES
(Y)

환산
보정

ES(Z)
=(U×

Y)

성명

연구
자

등록
번호

수
(A)

성명

연구
자

등록
번호

수
(A)

cells: functions
and targeted
inhibition for

cancer therapy

TODAY
s.201
8.05.
035

2019 54

Cell surface
antigen display

for neuronal
differentiation-

specific tracking

Biomol
ecules

&
Therap
eutics

SCI(E
)

1976-
9148

10.40
62/bi
omol
ther.
2018.
110

27 1 78
20190

1
4 5 9 1 0 1

0.22
22

0 0 3.089 0.44

0.097
7680
0000
0000

01

0.003
15

0.137
64

0.030
5836
0800
0000
005

2019 55

Deubiquitinatin
g enzymes as

cancer
biomarkers:

New
therapeutic

opportunities?

BMB
Report

s

SCI(E
)

1976-
6696

10.54
83/B

MBRe
p.201
9.52.
3.048

52 3
18
1

20190
3

4 0 4 1 0 1 0.25

1.149
7246
3913
719

0.287
4311
5978
4297

5

2.966 0.325
0.081

25
0.004

48
0.068

5
0.017
125

2019 56

The stability
and oncogenic

function of
LIN28A are

regulated by
USP28

BIOCHI
MICA

ET
BIOPH
YSICA
ACTA-

MOLEC
ULAR
BASIS

OF
DISEAS

E

SCI(E
)

0925-
4439

10.10
16/j.b
badis
.2018
.12.0

06

18
65

3
59
9

20190
3

3 4 7 1 0 1
0.28
57

1.747

0.499
1179
0000
0000

06

4.328 0.619
0.176
8483

0.024
83

0.647
08

0.184
8707

56
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게재정보 총 저자 저자 중 참여교수

환산
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피인용 Impact Factor
Eigenfactor

Score
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학술지

명

학술
지

구분

ISSN/
ISBN/

e-
ISSN

DOI

학술
대회
발표
구분

권 호 쪽
연월

(YYYY
MM)

주저
자수
(m)

기타
저자

수
(n)

총
저
자
수
(T)

주저자 기타저자

총
저자

수

보정
피인
용수

[FWC
I]

(PP)

환산
보정
피인
용수
(UXP

P)

IF
(I)

보정
IF
(F)

환산
보정

IF(X)=
(U×F

)

ES
(E)

보정
ES
(Y)

환산
보정

ES(Z)
=(U×

Y)

성명

연구
자

등록
번호

수
(A)

성명

연구
자

등록
번호

수
(A)

2019 57

CRISPR-
mediated

upregulation of
DR5 and

downregulation
of cFLIP

synergistically
sensitize HeLa
cells to TRAIL-

mediated
apoptosis.

BIOCH
EMICA
L AND
BIOPH
YSICAL
RESEA

RCH
COMM
UNICA
TIONS

SCI(E
)

0006-
291X

10.10
16/j.b
brc.2
019.0
3.018

51
2

1 60
20190

4
4 1 5 1 0 1

0.22
22

0 0 2.705 0.387

0.085
9914
0000
0000

01

0.073
24

1.908
68

0.424
1086

96

2019 58

En bloc and
segmental

deletions of
human XIST

reveal X
chromosome
inactivation-

involving RNA
elements

NUCLE
IC

ACIDS
RESEA

RCH

SCI(E
)

0305-
1048

10.10
93/n
ar/gk
z109

47 8
38
75

20190
5

5 3 8 0 1 1
0.03
03

0.746
0.022
6038

11.14
7

1.222
0.037
0266

0.402
43

6.153
38

0.186
4474

14

2019 59

Enhanced
delivery of

protein fused to
cell penetrating

peptides to
mammalian

cells

BMB
Report

s

SCI(E
)

1976-
6696

10.54
83/B

MBRe
p.201
9.52.
5.195

52 5
32
4

20190
5

4 4 8 1 0 1
0.22
22

0 0 2.966 0.325
0.072
215

0.004
48

0.068
5

0.015
2207
0000
0000
002

2019 60
PEDOT/FHA

nanocomposite
Materi

als
SCI(E

)
0928-
4931

10.10
16/j.

98
48
2

20190
5

1 6 7 0 1 1
0.08
33

0.776
2

0.064
6574

4.959 0.731
0.060
8922

0.046
2

0.904
97

0.075
3840
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학술지

명

학술
지
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피인
용수
(UXP
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IF
(I)

보정
IF
(F)
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IF(X)=
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(E)

보정
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(Y)
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보정
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연구
자

등록
번호

수
(A)

성명

연구
자

등록
번호

수
(A)

coatings on
newly

developed Ti-
Nb-Zr implants:
Biocompatibilit

y and surface
protection

against
corrosion and

bacterial
infections

Scienc
e &

Engine
ering

C-
Materi
als for
Biologi

cal
Applic
ations

msec
.2019
.01.0

12

6
9999
9999
996

01

2019 61

Patient-specific
pluripotent

stem cell-based
Parkinson's

disease models
showing

endogenous
alpha-synuclein

aggregation

BMB
Report

s

SCI(E
)

1976-
6696

10.54
83/B

MBRe
p.201
9.52.
6.142

52 6
34
9

20190
6

1 0 1 1 0 1 1 0 0 2.966 0.325 0.325
0.004

48
0.068

5
0.068

5

2019 62

Comparison of
three congruent
patient-specific

cell types for
the modelling

of a human
genetic

Schwann-cell
disorder

Nature
Biome
dical

Engine
ering

SCI(E
)

2157-
846X

10.10
38/s4
1551-
019-

0381-
8

3 7
57
1

20190
7

3 17 20 0 1 1
0.00
84

0.943
5

0.007
9253
9999
9999
999

17.13
5

2.479
0.020
8236

0.006
44

0.267
7

0.002
2486

8
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자
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(T)
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총
저자
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[FWC
I]

(PP)

환산
보정
피인
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(UXP
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IF
(I)

보정
IF
(F)

환산
보정
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(E)

보정
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(Y)
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번호
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자
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수
(A)

2019 63

Hybrid
nanofiber

scaffold-based
direct

conversion of
neural

precursor
cells/dopamine

neurons

Interna
tional

Journa
l of

Stem
Cells

SCI(E
)

2005-
3606

10.15
283/ij
sc181

23

12 2
34
0

20190
7

3 4 7 1 0 1
0.28
57

0.931
9

0.266
2438

3
1.87 0.208

0.059
4256

0.000
83

0.023
43

0.006
6939

51

2019 64

Dopamine
neuron

induction and
the

neuroprotective
effects of
thyroid

hormone
derivatives

Scienti
fic

Report
s

SCI(E
)

2045-
2322

10.10
38/s4
1598-
019-
4987
6-6

9 1
13
65
9

20190
9

4 4 8 1 0 1
0.22
22

0 0 4.011 0.299
0.066
4378

1.061
37

1.829
74

0.406
5682

28

2019 65

UPF1/SMG7-
dependent
microRNA-

mediated gene
regulation

Nature
Comm
unicati

ons

SCI(E
)

2041-
1723

10.10
38/s4
1467-
019-
1212
3-7

10 1
41
81

20190
9

4 2 6 1 0 1
0.22
22

0.758
4

0.168
5164

8

11.87
8

0.886

0.196
8692
0000
0000

02

1.103
16

1.901
79

0.422
5777
3800
0000

03

2019 66

LIN28A loss of
function is

associated with
Parkinson's

disease

EMBO
JOURN

AL

SCI(E
)

0261-
4189

10.15
252/e
mbj.2
0181
011

38 24

e1
01
19
6

20191
2

5 18 23 0 1 1
0.00

5
0 0

11.22
7

1.231

0.006
1550
0000
0000
001

0.067
99

1.039
61

0.005
1980

5
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Score
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저자

수
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저
자
수
(T)

주저자 기타저자

총
저자

수
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[FWC
I]

(PP)
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보정
피인
용수
(UXP

P)

IF
(I)

보정
IF
(F)

환산
보정

IF(X)=
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(E)

보정
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연구
자

등록
번호

수
(A)

pathogenesis 96

총 편수 2015년 14 2016년 14 2017년 11 2018년 14 2019년 13 총계 66

   대표논문 환산편수의 합 2015년 3.1082 2016년 2.4346 2017년 3.1382 2018년 3.5676 2019년 3.0594 총계 15.3080

보정 피인용수(FWCI)값이 있는 논문의  총 편수 2015년 14 2016년 14 2017년 11 2018년 14 2019년 총계 53

   보정 피인용수(FWCI) 의 합 2015년 12.7615 2016년 9.6780 2017년 17.3408 2018년 12.3704 2019년 총계 52.1507

   환산 보정 피인용수(FWCI)  합 2015년 1.8810 2016년 1.6025 2017년 3.3594 2018년 2.5500 2019년 총계 9.3929

IF값이 영(zero)이 아닌 논문의총 편수 2015년 14 2016년 14 2017년 11 2018년 14 2019년 13 총계 66

   IF의 합 2015년 77.6950 2016년 92.7830 2017년 79.4390 2018년 69.7920 2019년 81.2470 총계 400.9560

   보정 IF의 합 2015년 8.5800 2016년 10.0000 2017년 10.0320 2018년 8.5170 2019년 총계

   환산보정 IF의 합 2015년 1.8120 2016년 1.7521 2017년 2.5288 2018년 1.8448 2019년 1.2867 총계 9.2245

ES값이 영(zero)이 아닌 논문의 총 편수 2015년 14 2016년 14 2017년 11 2018년 14 2019년 13 총계 66

   ES의 합 2015년 3.8320 2016년 5.3977 2017년 0.4658 2018년 2.2311 2019년 2.8031 총계 14.7296

   보정 ES의 합 2015년 21.5620 2016년 20.1472 2017년 11.0708 2018년 20.9194 2019년 15.0195 총계 88.7189

   환산보정 ES의 합 2015년 3.5869 2016년 2.7290 2017년 2.6376 2018년 3.7003 2019년 1.8455 총계 14.4993
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[첨부 7-2] 최근 5년간 참여교수 논문 및 저서 실적 (건축 분야의 건축학만 해당)

연도 연번 구분 논문제목/저서명

게재정보 총 저자 저자 중 교육연구단 참여교수

가중치
(U)

환산
편수게재학술지

명/출판사명

ISSN/
ISBN/
e-ISSN

권 호 쪽
연월

(YYYY
MM)

주저
자수
(m)

기타
저자

수
(n)

총
저자

수
(T)

주저자 기타저자
총

저자
수성명 수(A) 성명 수(B)

No data have been found.

   연구재단 등재(후보)지 논문 환산편수 2015년 0 2016년 0 2017년 0 2018년 0 2019년 0 총계 0
   국제저명 학술지 논문 환산편수 2015년 0 2016년 0 2017년 0 2018년 0 2019년 0 총계 0
   기타국제 학술지 논문 환산편수 2015년 0 2016년 0 2017년 0 2018년 0 2019년 0 총계 0

   국어 학술저서 환산편수 2015년 0 2016년 0 2017년 0 2018년 0 2019년 0 총계 0
   외국어 학술저서 환산편수 2015년 0 2016년 0 2017년 0 2018년 0 2019년 0 총계 0

   저서 또는 논문 총 환산편수 2015년 0.0000 2016년 0.0000 2017년 0.0000 2018년 0.0000 2019년 0.0000 총계 0.0000

   평가대상 1인당 저서 또는 논문 환산 편수 총계 0
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